
การด าเนินงานตวัช้ีวดัท่ี 3.37 ร้อยละของโรงเรียน ตชด. เป้าหมาย ท่ีได้รบัการแก้ไขปัญหาคณุภาพ
น ้าด้านชีวภาพ จาก นวตกรรมการปรบัปรงุคณุภาพน ้า (ร้อยละ 100) รอบ 5 เดือนแรก 

น ้ำเป็นทรพัยำกรที่มคีวำมส ำคญัต่อกำรด ำรงชีวติ กำรส่งเสรมิกำรเข้ำถึงบรกิำรด้ำนน ้ำและกำร
สุขำภิบำล รวมทัง้กำรบริหำรจัดกำรทรพัยำกรน ้ำอย่ำงยัง่ยืน เป็นหนึ่งในวำระกำรพัฒนำส ำคญัทัง้ใน
ระดบัประเทศและระดบัโลก เพื่อให้ประชำชนสำมำรถเข้ำถึงน ้ำสะอำด จึงต้องผลกัดนัให้เกดิกำรบรหิำร
จดักำรน ้ำอย่ำงมคีุณภำพ ทัว่ถึง และยัง่ยนื เพยีงพอและได้มำตรฐำน ส ำนักสุขำภิบำลอำหำรและน ้ำจึง
ด ำเนินกำรเฝ้ำระวงัคุณภำพน ้ำดื่มของโรงเรยีน กพด. 721 แห่ง พบว่ำ ผ่ำนเกณฑค์ุณภำพน ้ำประปำดื่มได้ 
กรมอนำมยั ร้อยละ 30.43 ในพื้นที่ชนบทห่ำงไกลอย่ำงเช่นโรงเรียนตชด. ทัง้หมด 218 แห่ง พบปัญหำ
คุณภำพน ้ำอุปโภคบรโิภคมกีำรปนเป้ือนโคลฟิอรม์แบคทเีรยี สงูถงึรอ้ยละ 70 มำกกว่ำพืน้ทีป่กตคิดิเป็น 2.5 
เท่ำ ในปี 2568 ด ำเนินกำรเกบ็ตวัอย่ำงน ้ำจำกจุดบรกิำรน ้ำดื่มของเดก็นักเรยีน จ ำนวน 130 ตวัอย่ำง จำก
โรงเรยีนต ำรวจตระเวนชำยแดน จ ำนวน 222 แห่ง (ร้อยละ  58.46) พบว่ำ ผ่ำนมำตรฐำนฯ จ ำนวน 57 
ตวัอย่ำง คดิเป็นร้อยละ 41.54 โดยผ่ำนมำตรฐำนด้ำนเคมมีำกที่สุด รองลงมำคอืด้ำนกำยภำพ และด้ำน
ชวีภำพ คดิเป็นร้อยละ 72.65,86.32 และ 41.03 ตำมล ำดบั สำเหตุส่วนใหญ่มำจำกกำรใช้น ้ำจำกแหล่งน ้ำ
ธรรมชำตทิีม่กีำรปนเป้ือนโคลฟิอรม์แบคทเีรยีทีไ่ม่ผ่ำนกำรปรบัปรุงคุณภำพน ้ำ หรอืมกีำรปรบัปรุงคุณภำพ
น ้ำทีไ่ม่เป็นตำมมำตรฐำน ระบบกำรปรบัปรุงคุณภำพน ้ำทีม่อียู่เดมิไม่เหมำะสมกบัจ ำนวนผูใ้ชน้ ้ำจ ำนวนมำก
และค่ำใช้จ่ำยในกำรบ ำรุงรกัษำสูง ผู้ดูแลขำดควำมเข้ำใจในกำรดูแลรกัษำ ขำดควำมต่อเนื่องในกำรเติม
คลอรนีลงในถงัพกัน ้ำ รวมถงึโรงเรยีน ตชด.เป็นพื้นที่ห่ำงไกลกำรขนย้ำยอุปกรณ์เครื่องมอืหรอืกำรตดิตัง้
เครื่องมอืทีม่คีวำมเฉพำะค่อนขำ้งยำก ท ำใหข้ำดแคลนน ้ำอุปโภคบรโิภคทีส่ะอำด พบกำรปนเป้ือนโคลฟิอรม์
แบคทเีรยีเกนิค่ำมำตรฐำน (ไม่เกนิ 1.1 MPN/100 ml) และพบว่ำในน ้ำไม่มสีำรคลอรนีอสิระคงเหลอืต่อกำร
ฆ่ำเชื้อโรค ซึ่งกำรตรวจพบเชื้อโคลิฟอร์มแบคทีเรียท ำให้เกิดโรคอำหำรและน ้ำเป็นสื่ออันอำจส่งผลต่อ
สุขภำพอนำมยัของนักเรยีนและครูทีอุ่ปโภคบรโิภคน ้ำ ประกอบกบัครู นักเรยีน ประชำชนในพืน้ที่โรงเรยีน 
ตชด.มคีวำมตอ้งกำรเขำ้ถงึน ้ำสะอำดส ำหรบัอุปโภคบรโิภค กรมอนำมยัโดยส ำนักสุขำภบิำลอำหำรและน ้ำมี
ภำรกจิส ำคญัด้ำนกำรส่งเสรมิกำรเข้ำถงึน ้ำอุปโภคบรโิภคของประชำชนและพฒันำเทคโนโลยนีวตักรรม 
ถ่ำยทอดองค์ควำมรู้แก่ประชำชน ภำคเีครอืข่ำยและชุมชนในกำรจดักำรน ้ำสะอำดอย่ำงมคีุณภำพ  จึงได้
พฒันำนวตกรรมปรบัปรุงคุณภำพน ้ำดว้ยระบบเตมิคลอรนีอตัโนมตัแิละระบบยวูอีตัโนมตัิ 

 

 

 

 



แผนการขบัเคล่ือนการด าเนินงาน ตวัช้ีวดั “ร้อยละของโรงเรียน ตชด. เป้าหมาย ท่ีได้รบัการแก้ไข
ปัญหาคณุภาพน ้าด้านชีวภาพ จาก นวตกรรมการปรบัปรงุคณุภาพน ้า (ร้อยละ 100) ” ปี 2569 รอบ 5 
เดือนแรก 

ช่ือกิจกรรม/ ขัน้ตอน 
หน่วย
นับ 

เป้าหมาย 
วนัท่ี
เร่ิมต้น 

วนัท่ีส้ินสุด 
มาตรการ 

1. ศกึษำสถำนกำรณ์คุณภำพ
น ้ำ 
รร.ตชด.  

ครัง้ 1 4 ต.ค. 68 4 พ.ย. 68 มำตรกำรที ่2 

2. ส ำรวจขอ้มลูระบบปรบัปรุง
คุณภำพน ้ำของ รร.ตชด 

ครัง้ 1 1 ธ.ค. 68 1 ม.ค. 69 มำตรกำรที ่1 

3. พฒันำรูปแบบนวตกรรม
ปรบัปรุงคุณภำพน ้ำ 

รปูแบบ 2 5 ม.ค. 69 5 ก.พ. 69 มำตรกำรที ่3 

4. คดัเลอืกพืน้ทีเ่พือ่
ด ำเนินกำรตดิตัง้นวตกรรม 

ครัง้ 1 5 ม.ค. 69 5 ก.พ. 69 มำตรกำรที ่3 

 

ผลการด าเนินการ 

1. ศึกษาสถานการณ์คณุภาพน ้า รร.ตชด. 

จำกผลกำรเฝ้ำระวงัคุณภำพในปี 2568 ด ำเนินกำรเก็บตวัอย่ำงน ้ำจำกจุดบรกิำรน ้ำดื่มของเด็ก
นักเรยีน จ ำนวน 130 ตวัอย่ำง จำกโรงเรยีนต ำรวจตระเวนชำยแดน จ ำนวน 222 แห่ง (ร้อยละ  58.46) 
พบว่ำ ผ่ำนมำตรฐำนฯ จ ำนวน 57 ตวัอย่ำง คดิเป็นร้อยละ 41.54 ดงัแสดงในภำพที่ 1 โดยผ่ำนมำตรฐำน
ด้ำนเคมมีำกที่สุด รองลงมำคอืด้ำนกำยภำพ และด้ำนชีวภำพ คดิเป็นร้อยละ 72.65, 86.32 และ 41.03 
ตำมล ำดบั ดงัแสดงในภำพที ่2 สำเหตุส่วนใหญ่มำจำกกำรใชน้ ้ำจำกแหล่งน ้ำธรรมชำตทิีม่กีำรปนเป้ือนโคลิ
ฟอร์มแบคทีเรยีที่ไม่ผ่ำนกำรปรบัปรุงคุณภำพน ้ำ หรอืมกีำรปรบัปรุงคุณภำพน ้ำที่ไม่เป็นตำมมำตรฐำน 
ระบบกำรปรบัปรุงคุณภำพน ้ำที่มอียู่เดิมไม่เหมำะสมกบัจ ำนวนผู้ใช้น ้ำจ ำนวนมำกและค่ำใช้จ่ำยในกำร
บ ำรุงรกัษำสูง ผู้ดูแลขำดควำมเขำ้ใจในกำรดูแลรกัษำ ขำดควำมต่อเนื่องในกำรเตมิคลอรนีลงในถงัพกัน ้ำ 
รวมถงึโรงเรยีน ตชด.เป็นพืน้ทีห่่ำงไกลกำรขนยำ้ยอุปกรณ์เครื่องมอืหรอืกำรตดิตัง้เครื่องมอืทีม่คีวำมเฉพำะ
ค่อนข้ำงยำก ท ำให้ขำดแคลนน ้ำอุปโภคบริโภคที่สะอำด พบกำรปนเป้ือนโคลิฟอร์มแบคทีเรียเกินค่ำ
มำตรฐำน ประกอบกบัค่ำควำมขุน่ pH สำรแขวงลอย ควำมกระดำ้งในบำงแห่งยงัมคี่ำสงูแมจ้ะผ่ำนมำตรฐำน
แต่กระทบต่อกำรฆ่ำเชื้อโรคของระบบคลอรนีจงึจ ำเป็นต้องมรีูปแบบนวตกรรมเพิม่เพื่อแก้ไขปัญหำแต่ละ
พืน้ที ่ซึง่จ ำเป็นตอ้งมผีลตรวจวดัคุณภำพน ้ำดบิเพือ่กำรวำงแผนเครื่องมอือุปกรณ์และกำรเลอืกใชรู้ปแบบนว



ตกรรมปรบัปรุงคุณภำพน ้ำให้เหมำะสมกบัพื้นที่และใช้ทรพัยำกรให้เกดิประโยชน์สูงสุดลดกำรใช้สำรเคมี
โดยไม่จ ำเป็น 

 

 
ภำพที ่1 แสดงรอ้ยละคุณภำพน ้ำบรโิภคโรงเรยีนต ำรวจตระเวนชำยแดน ปี 2568 

 
ภำพที ่2 แสดงผลวเิครำะหค์ุณภำพน ้ำผ่ำนเกณฑ ์ดำ้น กำยภำพ เคม ีและชวีภำพ ปี 2568 
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ผลกำรด ำเนินงำนติดตัง้ระบบปรับปรุงคุณภำพน ้ ำ เปรียบเทียบปีงบประมำณ 2566 กับ
ปีงบประมำณ 2568 พบว่ำ  ในปี 2566 ด ำเนินกำรพฒันำรูปแบบนวตักรรมกำรเติมครอรนีอตัโนมตัิโดย
ตดิตัง้ต้นแบบทีโ่รงเรยีนต ำรวจตระเวนชำยแดนอำโอยำม่ำ และในปี 2567 ด ำเนินกำร MOU  3 หน่วยงำน
ได้แก่ กรมอนำมยั กรมพฒันำฝีมอืแรงงำน กรมวทิยำศำสตร์บรกิำร เพื่อขบัเคลื่อนนวตักรรม  ลงพื้นที่ 
ติดตัง้ 3 แห่งปี 2568 น ำรูปแบบนวตกกรรมไปขบัเคลื่อนขยำยผลเพิ่มเติม 10 แห่ง ในพื้นที่ จงัหวัด 
เชยีงรำย เชยีงใหม่ แม่ฮ่องสอน และตำก รำยละเอยีดดงัตำรำงที ่1 
 

 ตำรำงที ่1 แสดงกำรเปรยีบเทยีบกำรพฒันำรูปแบบนวตักรรมกำรเตมิครอรนีอตัโนมตัปีิ 2566 - 2568  
 
 
  

ปี  จ านวนแห่ง 
ท่ีติดตัง้ 

ผลคณุภาพน ้า
ผ่านเกณณ์ 21 
พารามิเตอร ์

ผลคณุภาพน ้า 
ด้านชีวภาพ 

2566 1 1 1 
2567 3 3 1 
2568 10 8 10 

               
 

เมื่อวเิครำะหเ์ปรยีบเทยีบผลกำรตรวจวเิครำะหค์ุณภำพน ้ำในปี 2568 พบว่ำคุณภำพน ้ำในแต่ละ
สถำนที่มคีวำมแตกต่ำงกันส่งผลให้กำรใช้นวตกรรมเติมคลอรีนอัตโนมตัิในบำงแห่งต้องมกีำรปรับปรุง
คุณภำพน ้ ำในเบื้องต้นก่อนเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรท ำงำนของคลอรีนในกำรฆ่ำเชื้อโรคได้อย่ำงมี
ประสทิธภิำพจ ำนวนแห่งที่น ำนวตกรรมไปติดตัง้ในพื้นที่ ปี 2566-2568 ซึ่งมบีำงแห่งคุณภำพน ้ำไม่ผ่ำน
เกณฑ ์จงึต้องน ำปัญหำอุปสรรคทีพ่บมำปรบัปรุงแก้ไขนวตกรรม ในปี 2569 และพบว่ำปี 2568 ขอ้จ ำกดัที่
ส ำคญั คอืคุณภำพน ้ำดบิมคีวำมแตกต่ำงกนัซึ่งอำจต้องมกีระบวนกำรปรบัปรุงคุณภำพน ้ำเพิม่เตมิ รวมถงึ
กำรผลกัดนัใหเ้กดิกำรพฒันำระบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ำใหน้ ้ำมคีุณภำพไดต้ำมมำตรฐำนฯ ขอ้จ ำกดัดำ้นกำร
เชื่อมโยงขอ้มูลผลทดสอบคุณภำพน ้ำประปำทำงหอ้งปฏบิตักิำร ไม่เป็นระบบแบบ Real-time ส่งผลต่อกำร
วเิครำะห ์สรุปขอ้มลู และใชป้ระโยชน์กำรแกไ้ขและพฒันำงำน และขอ้จ ำกดัดำ้นระยะเวลำกำรใหบ้รกิำรของ
หอ้งปฏบิตักิำร ซึ่งส่งผลต่อกำรด ำเนินงำนลงพืน้ทีเ่กบ็ตวัอย่ำงน ้ำ และขำดกำรดูแลรกัษำระบบผลติน ้ำตำม
หลกัวศิวกรรม รวมถงึองคค์วำมรูท้ีจ่ะดูแลบ ำรุงรกัษำระบบเนื่ องจำกโรงเรยีนต ำรวจตระเวนชำยแดนมกีำร
สบัเปลี่ยนโยกย้ำยผู้รบัผิดชอบบ่อย ดงันัน้ จึงได้ก ำหนดมำตรกำรในกำรขบัเคลื่อนนวตกรรมปรบัปรุง
คุณภำพน ้ำ โดยใชห้ลกั HIE  “Health Information Engineering” 



Health สภำพร่ำงกำยทีแ่ขง็แรงสมบูรณ์ ปรำศจำกโรคภยัไขเ้จบ็ หรอืภำวะทีร่่ำงกำย จติใจ 
และสงัคมอยู่ในสภำวะทีเ่หมำะสมและสมดุล 

Information กำรสือ่สำรขอ้เทจ็จรงิ ควำมรู ้หรอืข่ำวสำรต่ำงๆ ทีผ่่ำนกำรประมวลผลแลว้ หรอื
เป็นชุดขอ้มลูทีพ่รอ้มน ำไปใชง้ำน 

Engineering กำรประยุกตใ์ชห้ลกักำรทำงวทิยำศำสตรแ์ละคณิตศำสตรเ์พือ่กำรออกแบบ,  
กำรสรำ้ง, กำรบ ำรุงรกัษำ, และกำรปรบัปรุงระบบ, อุปกรณ์, หรอืกระบวนกำรต่ำงๆ โดยมมีำตรกำรดงันี้ 

 
มำตรกำรที ่1 สรำ้งควำมร่วมมอืและกลไกสนับสนุนระดบันโยบำย ระดบัพืน้ที ่ให้

ขอ้เสนอแนะทำงวชิำกำร และกำรประสำนกำรบรหิำรจดักำรเชงิระบบ เพือ่ยกระดบักำรจดักำรคุณภำพน ้ำใน
พืน้ทีทุ่รกนัดำรใหไ้ดคุ้ณภำพตำมมำตรฐำน 

มำตรกำรที ่2 เฝ้ำระวงัคุณภำพน ้ำในพืน้ทีทุ่รกนัดำร วเิครำะหส์ถำนกำรณ์คุณภำพน ้ำและ
ระบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ำ ประเมนิควำมเสีย่งคุณภำพน ้ำ และหำแนวทำงจดักำรคุณภำพน ้ำทัง้ระบบ 

มำตรกำรที ่3 สง่เสรมิและสนบัสนุนกำรพฒันำนวตกรรมปรบัปรุงคุณภำพน ้ำ ด ำเนินกำร
ตดิตัง้ในพืน้ทีเ่ป้ำหมำย และขยำยผลสูก่ำรพฒันำคุณภำพน ้ำผ่ำนมำตรฐำนน ้ำประปำดื่มได้ 

มำตรกำรที ่4 สรำ้งควำมเขม้แขง็ พฒันำขดีควำมสำมำรถบุคลำกร และภำคเีครอืข่ำยทุก
ระดบัดำ้นกำรจดักำรคุณภำพน ้ำ 

มำตรกำรที ่5 ก ำกบัตดิตำมควำมกำ้วหน้ำผลกำรด ำเนินงำนและสนบัสนุนกำรด ำเนินงำนให้
บรรลุเป้ำหมำยตวัชีว้ดั 

 
2. ส ารวจข้อมูลระบบปรบัปรงุคณุภาพน ้าของ รร.ตชด 

โรงเรยีน ตชด. รวมแล้วมทีัง้หมด 222 แห่ง ตัง้อยู่ใน 40 จงัหวดั โดยมลีกัษณะของระบบน ้ำ คอื 
เป็นน ้ำประปำภูเขำ 109 แห่ง น ้ำบำดำล 38 แห่ง  น ้ำประปำบำดำล 61 แห่ง น ้ำบ่อตื้น 11 แห่ง น ้ำประปำ
หมู่บ้ำน  46 แห่ง น ้ำประปำกำรประปำส่วนภูมภิำค 2 แห่ง น ้ำฝน 68 แห่ง น ้ำผวิดิน 32 แห่ง  เนื่องจำก
โรงเรยีน ตชด.มแีหล่งน ้ำที่ใช้มำกกว่ำ 1 แห่ง โดยมรีะบบกรองน ้ำ จ ำนวน 220 แห่ง ช ำรุดใช้งำนไม่ได้ 
จ ำนวน 8 แห่ง มรีะบบกรองน ้ำแต่ไม่ใช้ จ ำนวน 4 แห่ง ไม่มรีะบบกรองน ้ำ จ ำนวน 2 โรงเรยีนอยู่ในพื้นที่
ห่ำงไกล ระบบไฟฟ้ำไม่เสถยีร ระบบประปำบำดำลที่ขุดเจำะไม่สำมำรถใช้งำนได ้โรงเรยีนจงึใช้น ้ำประปำ
ภูเขำในกำรอุปโภคบรโิภค ซึง่มคีวำมขุน่และแบคทเีรยีปนเป้ือนสงู จงึเป็นขอ้จ ำกดัในกำรจดัหำระบบน ้ำดื่ม 
 
 
 
 
 



ข้อจ ากดัของด าเนินงานจดัการปัญหาคณุภาพน ้าบริโภคของโรงเรียน 
1. โรงเรยีนมกีำรมอบหมำยครดูแูลระบบผลติน ้ำ แต่กำรบ ำรุงรกัษำระบบน ้ำยงัไม่ถูกตอ้งและไม่ต่อเนื่อง 
สง่ผลใหเ้กดิควำมช ำรุดของระบบกรองน ้ำ   
2. หน่วยงำนทีร่บัผดิชอบจดัหำระบบกรองน ้ำใหโ้รงเรยีน ไดแ้ก่ กรมทรพัยำกรน ้ำบำดำล กรมชลประทำน 
(ยกเวน้หน่วยบญัชำกำรทหำรพฒันำ) มกีำรก ำหนดแผนปฏบิตักิำร เพือ่วำงกรอบ กำรจดัสรรงบประมำณ 
ประจ ำปี ส ำหรบักำรดแูล ซ่อมแซม บ ำรุงรกัษำระบบน ้ำใชข้องโรงเรยีน แต่ไม่มงีบประมำณส ำหรบัเปลีย่นไส้
กรอง และไม่สำมำรถท ำครอบคลุมไดทุ้กโรงเรยีนดว้ยขอ้จ ำกดัดำ้นทรพัยำกรของหน่วยงำนภำครฐั ท ำให้
เกดิปัญหำน ้ำใชใ้นโรงเรยีน เช่น ควำมเสีย่งปนเป้ือนเชือ้โรค  
3. ควำมไม่เขำ้ใจ ไม่มคีวำมรูเ้ชงิกลไก วธิกีำรตรวจสอบ และกำรแกไ้ขปัญหำเชงิระบบน ้ำใชข้องครดูแูลระบบ
น ้ำจงึท ำใหข้ำดกำรบ ำรุงรกัษำ 
 
การสนับสนุนของกรมอนามยั  
1. ใหค้ ำแนะน ำทำงวชิำกำรในกำรเลอืกประเภทเครื่องกรองน ้ำทีเ่หมำะสม องคค์วำมรูแ้นวทำงกำรดแูล
บ ำรุงรกัษำระบบกรองน ้ำ  
2. สนบัสนุนคลอรนีเมด็ ชุดตรวจเฝ้ำระวงักำรปนเป้ือน เชือ้โคลฟิอรม์แบคทเีรยี ในน ้ำภำคสนำม อ11  
ส ำหรบัครผููด้แูลระบบน ้ำเพื่อเฝ้ำระวงัปัญหำคุณภำพน ้ำในโรงเรยีน 
3. สุม่เฝ้ำระวงัคุณภำพน ้ำบรโิภคของโรงเรยีน คนืขอ้มลู พรอ้มค ำแนะน ำแนวทำงกำรแกไ้ขปัญหำ 
4. สือ่สำรแจง้เตอืนควำมเสีย่งกำรปนเป้ือนของเชือ้โรคและสำรเคมใีนน ้ำ และคนืขอ้มลูใหห้น่วยงำนที่
รบัผดิชอบ  ไดแ้ก่ กรมทรพัยำกรน ้ำบำดำล หน่วยบญัชำกำรทหำรพฒันำ กรมชลประทำน กองบญัชำกำร
ต ำรวจตระเวนชำยแดน เพือ่ก ำหนดแนวทำงจดักำรปัญหำ อำท ิกำรจดัหำหรอืตดิตัง้ระบบกรองใหโ้รงเรยีน 
ตชด. ทีม่ปีระสทิธภิำพ 
 
3. พฒันารปูแบบนวตกรรมปรบัปรงุคณุภาพน ้า 

1. ระบบการปรบัปรงุคณุภาพน ้าด้วยการเติมคลอรีนอตัโนมติั 
แบบปรบัปรุงคุณภำพบรโิภคส ำหรบัโรงเรยีนต ำรวจตระเวนชำยแดน แบบที ่1 แบบระบบ

สุขำภบิำล โดยกำรตดิตัง้ก่อนหน้ำพบปัญหำคุณภำพน ้ำมคีวำมขุ่นมำกกว่ำ 1 NTU ส่งผลต่อประสทิธภิำพ
ของคลอรนี จงึไดป้รบัปรุงแบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ำบรโิภคส ำหรบัโรงเรยีนต ำรวจตระเวนชำยแดน แบบที ่1   
แบบสุขำภบิำลโดยเน้นกำรจดักำรควำมขุน่ก่อนเขำ้ระบบกำรกรอง โดยกำรเพิม่ชุดเตมิสำรสม้อตัโนมตั ิและ
ปรบัลดขนำดถงัเก็บน ้ำหลงัปรบัปรุงจำก 700 ลติร เหลอื 500 ลติร ให้สอดคล้องกบัปรมิำณกำรใช้น ้ำของ
โรงเรยีนต ำรวจตระเวนชำยแดนเพือ่ป้องกนักำรเกดิแบคทเีรยีซ ้ำในถงัเกบ็น ้ำ โดยมอีงคป์ระกอบ ดงันี้  



1. ถังเก็บน ้ ำดิบขนำด 1000 ลิตร (T1) ควบคุมด้วยลูกลอยไฟฟ้ำเพื่อให้น ้ ำเติมเต็มถัง
ตลอดเวลำ  

2. ชุดเติมสำรส้มอัตโนมัติขนำด 1000 ลิตร (T2)  ใช้ Omron Eleclrode PS 4 เป็นตัว 
Control ระดบัน ้ำโดยปล่อยสำรสม้หน้ำท่อคนสำรสม้ โดยใหปั้ม๊น ้ำMP2 ท ำงำนก่อนอย่ำงน้อย 5 วนิำทแีละ 
Dosing pump เป็นตวัจ่ำยสำรสม้ก ำหนดกำรเตมิสำรสม้ปรมิำตร 800 ซซี ีต่อน ้ำ 1,000 ลติร ทีค่วำมเขม้ขน้ 
10% ระยะเวลำในกำรคนสำรส้มตำมระยะเวลำกำรปล่อยปริมำณสำรส้มและคนต่อหลัง  Dosing pump  
หยุดท ำงำนอกี 5 นำท ี ทิง้ใหต้กตะกอน 2-4 ชัว่โมง ใชปั้ม๊น ้ำออโต ้อตัรำกำรไหล ระหว่ำง 30 – 50 ลติรต่อ
นำท ีเพือ่สง่น ้ำเขำ้สูร่ะบบกรอง  

3. ระบบกรองปรับใช้ถัง FRP ขนำด 10 × 54 นิ้ว จ ำนวน 3 ถัง แทนกำรใช้ท่อ PVC  
ขนำด 5 นิ้ว ก ำหนดให้ถงัที่ 1 ใส่สำรกรองแอนทรำไซต์และแมงกำนีสหรอืแมงกำนีส ถงัที่ 2 ใส่สำรกรอง
คำรบ์อนมคี่ำ IP 1000 ขึน้ไป ถงัที ่3 ใส่เรซนิ ต่อ Housing ขนำด 4 × 20 นิ้ว จ ำนวน 2 อนั ต่อแบบขนำน  
ใสใ่สก้รอง PP 5 ไมครอน ขนำด 2.5 × 20 นิ้ว  

4. ชุดเติมคลอรีนอัตโนมัติ ขนำด 500 ลิตร (T3)  แยกDosing pump ไว้ด้ำนนอกเพื่อ
ป้องกนัคลอรนีระเหยแลว้ส่งผลให ้Dosing pump ชุดรุดเสยีหำย โดยให ้Dosing pump เป็นตวัจ่ำยคลอรนี 
ก ำหนดควำมเขม้ขน้ 0.65 ถงึ 1 ppm. ใช้ปัม๊น ้ำหอยโข่งชนิดใบพดัสแตนเลส เพื่อลดป้องกนักำรเกดิสนิม
จำกกำรกดักร่อนของคลอรนี อตัรำกำรไหล ระหว่ำง 60 – 70 ลติรต่อนำท ีส ำหรบัสง่น ้ำไปถงัจ่ำยน ้ำ 

5. ถงัจ่ำยน ้ำปรบัจำกขนำด 700 ลติร เป็น 500 ลติร (T4) ดงัแสดงในภำพที ่1 แบบปรบัปรุง
คุณภำพน ้ำบรโิภคส ำหรบัโรงเรยีนต ำรวจตระเวนชำยแดน แบบที ่1  

 



 
ภำพที ่1 แบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ำบรโิภคส ำหรบัโรงเรยีนต ำรวจตระเวนชำยแดน แบบสุขำภบิำล แบบที ่1 

 
แบบปรับปรุงคุณภำพน ้ ำบริโภคส ำหรับโรงเรียนต ำรวจตระเวนชำยแดน แบบที่ 1   

แบบวงจรไฟฟ้ำ ใช้สำยไฟฟ้ำ IEC06 ขนำด 1.5 sq.mm สีขำว สีด ำ สีแดง สีน ้ำตำล สีฟ้ำ สีเขียวหรือ 
เขยีวเหลอืงใหส้อดคลอ้งกบัมำตรฐำนสำกลเพื่อควำมปลอดภยัและสะดวกต่อกำรบ ำรุงรกัษำและซ่อมบ ำรุง
ในอนำคต รำยละเอียดตำม ภำพที่ 2 แบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ ำบริโภคส ำหรบัโรงเรียนต ำรวจตระเวน
ชำยแดน แบบที่ 1  แบบวงจรไฟฟ้ำ ส ำหรบัตู้ควบคุมระบบเพิม่จอแสดงผลหน้ำตู้ควบคุมแสดงขัน้ตอน
ท ำงำนของระบบ เพิม่ปุ่ มใหส้อดคลอ้งกบักำรใชง้ำนระบบทีป่รบัเพิม่ตำมแบบสุขำภบิำล ดงันี้ 

1. LA 1 ไฟแสดงสถำนะ 220 VAC 
2. SW 3 ปุ่ มจ่ำยสำรสม้ใสใ่นถงัที ่2 
3. SW 4 ปุ่ มปัม๊ 2 ท ำงำนพรอ้มกบั Solenoid Valve (SV 2) เพือ่คนสำรสม้ 
4. SW 5 ปุ่ มปัม๊ 2 ท ำงำนพรอ้มกบั Solenoid Valve (SV 3) เพือ่จ่ำยน ้ำไปถงัที ่3  
5. SW 9 ปุ่ มส ำรองส ำหรบัรองรบักำรเพิม่โปรแกรม 
6. SW 10 ปุ่ มหยุดท ำงำน รำยละเอียดตำมภำพที่ 3 แบบแสดงปุ่ มกดกำรท ำงำนของ

ตูค้วบคุม 



 
 

ภำพที ่2 แบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ำบรโิภคส ำหรบัโรงเรยีนต ำรวจตระเวนชำยแดน แบบที ่1  แบบวงจรไฟฟ้ำ 
 

 
ภำพที ่3 แบบแสดงปุ่ มกดกำรท ำงำนของตูค้วบคุม 

 

 



2. ระบบการปรบัปรงุคณุภาพน ้าด้วยระบบ UV 40 WATT อตัโนมติั 
พจิำรณำออกแบบตำมคุณภำพน ้ำก่อนเขำ้ระบบไว ้2 รปูแบบ  ดงันี้  
2.1 แบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ำด้วยระบบ UV 40 WATT อตัโนมตั ิแบบที่ 1 กรณี น ้ำก่อนเข้ำ

ระบบผ่ำนกำรปรบัปรุงคุณภำพน ้ำเบื้องต้นแลว้ มอีงคป์ระกอบ ดงันี้ 
1. ระบบกรองปรับใช้ถัง FRP ขนำด 10 × 54 นิ้ว จ ำนวน 3 ถัง แทนกำรใช้ท่อ PVC  

ขนำด 5 นิ้ว ก ำหนดให้ถงัที่ 1 ใส่สำรกรองแอนทรำไซต์และแมงกำนีสหรอืแมงกำนีส ถงัที่ 2 ใส่สำรกรอง
คำรบ์อนมคี่ำ IP 1000 ขึน้ไป ถงัที ่3 ใสเ่รซนิ  

2. ถงัเก็บน ้ำขนำด  3000 ลติร หรอื 1500 ลติร จ ำนวน 2 ถงั หรอื 1000 ลติร จ ำนวน 3 ถงั 
(T1)  

3. Housing ขนำด 4 × 20 นิ้ว จ ำนวน 2 อนั ต่อแบบขนำน ใสใ่สก้รอง PP 5 ไมครอน ขนำด 
2.5 × 20 นิ้ว  

4. Timemer หน่วงเวลำส ำหรบัเปิดปิด ตัง้เวลำเป็นวนิำท ีก ำหนดให ้TM 1 สัง่ใหห้ลอดUV 
ตดิก่อนปัม๊น ้ำท ำงำน หลงัจำกแรงดนัในท่อลดลง และก ำหนดให้ TM 2 ส ำหรบัควบคุมปัม๊น ้ำ โดยตัง้เวลำ
หน่วง 4 วนิำท ีหลงัจำก TM 1 ท ำงำน และหลงัปัม๊น ้ำตดั TM 1 ตัง้เวลำหน่วงต่ออกี 90 วนิำท ีเพื่อฆ่ำเชื้อ
โรค 

5. ชุดหลอด UV 40 WATT  
6. ถงัเกบ็น ้ำบรโิภค ขนำด 100 ลติร  
วงจรไฟฟ้ำ ใชส้ำยไฟฟ้ำ IEC06 ขนำด 2.5 sq.mm และสำยกรำวดไ์ฟฟ้ำ ขนำด 2.5 sq.mm 

รำยละเอยีดดงัภำพที ่4 แบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ำดว้ยระบบ UV 40 WATT อตัโนมตั ิแบบที ่1 



 
ภำพที ่4 แบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ำดว้ยระบบ UV 40 WATT อตัโนมตั ิแบบที ่1 
2.2 แบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ำด้วยระบบ UV 40 WATT อตัโนมตั ิแบบที่ 2 กรณี น ้ำก่อนเข้ำ

ระบบเป็นน ้ำประปำนครหลวง มอีงคป์ระกอบ ดงันี้ 
1. ระบบกรองใช้ถงั FRP ขนำด 10 × 54 นิ้ว จ ำนวน 1 ถงั ใส่สำรกรองแอนทรำไซต์และ

แมงกำนีสหรอืแมงกำนีส และสำรกรองคำรบ์อนมคี่ำ IP 1000 ขึน้ไป  
2. ถงัเกบ็น ้ำขนำด  3000 ลติร หรอื 1500 ลติร จ ำนวน 2 ถงั หรอื 1000 ลติร จ ำนวน 3 ถงั (T1)  
3. Housing ขนำด 4 × 20 นิ้ว จ ำนวน 2 อนั ต่อแบบขนำน ใสใ่สก้รอง PP 5 ไมครอน ขนำด 

2.5 × 20 นิ้ว  
4. Timemer หน่วงเวลำส ำหรบัเปิดปิด ตัง้เวลำเป็นวนิำท ีก ำหนดให ้TM 1 สัง่ใหห้ลอดUV 

ตดิก่อนปัม๊น ้ำท ำงำน หลงัจำกแรงดนัในท่อลดลง และก ำหนดให้ TM 2 ส ำหรบัควบคุมปัม๊น ้ำ โดยตัง้เวลำ
หน่วง 4 วนิำท ีหลงัจำก TM 1 ท ำงำน และหลงัปัม๊น ้ำตดั TM 1 ตัง้เวลำหน่วงต่ออกี 90 วนิำท ีเพื่อฆ่ำเชื้อ
โรค  

5. ชุดหลอด UV 40 WATT  
6. ถงัเกบ็น ้ำบรโิภค ขนำด 100 ลติร  
วงจรไฟฟ้ำ ใชส้ำยไฟฟ้ำ IEC06 ขนำด 2.5 sq.mm และสำยกรำวดไ์ฟฟ้ำ ขนำด 2.5 sq.mm 

รำยละเอยีดดงัภำพที ่5 แบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ำดว้ยระบบ UV 40 WATT อตัโนมตั ิแบบที ่2 
 

 



 
ภำพที ่5 แบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ำดว้ยระบบ UV 40 WATT อตัโนมตั ิแบบที ่2 

 
ตารางเปรียบเทียบการพฒันารปูแบบนวตักรรมการปรบัปรงุคณุภาพน ้า 
ล าดบั รปูแบบเดิม รปูแบบถกูพฒันา 

1 ระบบเตมิคลอรนีอตัโนมตัแิบบเดมิ 
ขอ้จ ำกดั 
ระบบยงัไม่สำมำรถรองรบักำรลดค่ำควำม
ขุน่ไดต้ ่ำกว่ำ 5 NTU เนื่องจำกตน้ทุนน ้ำ
ดบิใช่ระยะเวลำในกำรตกตะกอนมำกกว่ำ 
1 อำทติย ์

แนวทำงกำรปรบัปรุง 
สำมำรถลดค่ำควำมขุ่นภำยในระยะ เวลำ 4 ชัว่โมง 
โดยเร่งกำรตกตะกอนและสำมำรถลดค่ำควำมขุ่น
น้อยกว่ำ 5 NTU และลดเหลอืต ่ำสุดถงึ 0.6 NTU 
ซึง่กำรเตมิคลอรนีทีม่ปีระสทิธภิำพ ควรฆ่ำควำม
ขุน่ไม่เกนิ 1 NTU 

2. ระบบฆำ่ควำมเชือ้ระบบ UV 
ระบบกำรฆำ่เชือ้ดว้ยระบบ UV หลกักำร
ท ำงำนเมื่อแรงงำนดนัน ้ำลดลงสวติซ์
แรงดนัจะสง่ใหห้ลอด UV ท ำงำน และ
หน่วงเวลำฆำ่เชือ้ต่อเนื่อง 30 – 90 วนิำท ี
เนื่องจำกหลอด UV หลกักำรงำนบำง
ขนำดจะใชเ้วลำ 1-3 วนิำท ีใหห้ลอดตดิ 
ท ำใหน้ ้ำไหลผ่ำนในช่วงเวลำดงักล่ำวและ

แนวทำงกำรปรบัปรุง 
1. เพิม่กระบวนกำรหน่วงเวลำในกำรสรำ้งแรงดนั
น ้ำโดยเพิม่กระบวนกำรให ้หลอด UV ตดิก่อน 1 - 
2 และใหปั้ม๊น ้ำท ำงำนหรอืวำลว์ไฟฟ้ำท ำงำนล ำดบั
ต่อไป 
2. ก ำหนดแนวทำงตดิตัง้วำลว์ไหลทำงเดยีวหรอื
วำลว์ไฟฟ้ำใหอ้ยู่ตดิกลบัทำงน ้ำเขำ้ของหลอด UV 



ไม่ถูกกำรฆำ่เชือ้สง่ผลใหม้กีำรปนเป้ือน
เชือ้โรคในน ้ำบรโิภค 

จำกกำรปรบัปรุงดงักล่ำวสง่ผลใหน้ ้ำที่ผ่ำนหลอด 
UV ถูกฆำ่เชือ้และไม่เกนิกำรผสมระหว่ำงน ้ำถูกฆ่ำ
เชือ้และน ้ำทีย่งัไม่ถูกฆำ่เชือ้ 

 
4. คดัเลือกพื้นท่ีเพื่อด าเนินการติดตัง้นวตกรรม 

เกณฑ์การคดัเลือก 

- ผลคุณภำพน ้ำไม่ผ่ำนมำตรฐำนและอำจสง่ผลต่อกำรเกดิโรค 
- โรงเรยีนมพีืน้ทีใ่หต้ดิตัง้ระบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ำ 
- ระบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ำเดมิไม่สำมำรถใชก้ำรได ้/เครื่องกรองขนำดเลก็ 
- มไีฟฟ้ำ 
- จ ำนวนนกัเรยีน 
- ซือ้น ้ำใหน้กัเรยีนดื่ม 

 จำกเกณฑข์ำ้งต้น ส ำนกัสุขำภบิำลอำหำรและน ้ำ ไดป้ระสำนกบัโรงเรยีน ตชด. ทีม่คีุณสมบตัติำม
เกณฑ ์และมคีวำมพรอ้มในกำรเขำ้ร่วมด ำเนินกำรเพือ่ตดิตัง้นวตกรรม โดยในปีงบประมำณ พ.ศ. 2569 จะ
ตดิตัง้นวตกรรมดงักล่ำวไดจ้ ำนวน 5 แห่ง ซึง่จำกกำรคดัเลอืก ไดพ้ืน้ทีโ่รงเรยีนเป้ำหมำย 5 แห่ง ดงันี้ 
 รายช่ือโรงเรียนเป้าหมาย 5 แห่ง 
ล ำดบั ศูนยอ์นำมยั จงัหวดั กองกบักบั สถำนทีต่ดิตัง้ 

1 ศูนยอ์นำมยั 05 กำญจนบุร ี กก.ตชด.ที ่13 โรงเรยีนตชด.สุนทรเวช 
2 ศูนยอ์นำมยั 05 กำญจนบุร ี กก.ตชด.ที ่13 โรงเรยีนตชด.สหธนำคำรกรุงเทพ 
3 ศูนยอ์นำมยั 05 ประจวบครีขีนัธ์ กก.ตชด.ที ่14 โรงเรยีนตชด.นเรศวรป่ำละอู                         
4 ศูนยอ์นำมยั 05 ประจวบครีขีนัธ์ กก.ตชด.ที ่14 โรงเรยีนตชด.บำ้นแพรกตะครอ้ 
5 ศูนยอ์นำมยั 06 ฉะเชงิเทรำ กก.ตชด.ที ่12 โรงเรยีนตชด.บำ้นนำยำว 

 


