
การด าเนินงานตวัช้ีวดัท่ี 3.37 ร้อยละของโรงเรียน ตชด. เป้าหมาย ท่ีได้รบัการแก้ไขปัญหาคณุภาพ
น ้าด้านชีวภาพ จาก นวตักรรมการปรบัปรงุคณุภาพน ้า 

 
กิจกรรม : การพฒันารปูแบบนวตกรรมปรบัปรงุคณุภาพน ้า 
 ตามแผนการขบัเคลื่อนการด าเนินงานตวัชี้วดั 3.37 รอ้ยละของโรงเรยีน ตชด. เป้าหมายไดร้บัการ
แก้ไขปัญหาคุณภาพน ้าดา้นชวีภาพจากนวตกรรมการปรบัปรุงคุณภาพน ้า กจิกรรมที ่3 การพฒันารูปแบบ
นวตกรรมการปรับปรุงคุณภาพน ้ า มาตรการที่ 3 ส่งเสริมและสนับสนุนการพัฒนานวตกรรมปรับปรุง
คุณภาพน ้า ด าเนินการตดิตัง้ในพืน้ทีเ่ป้าหมาย และขยายผลสูก่ารพฒันาคุณภาพน ้าผ่านมาตรฐานน ้าประปา
ดื่มได ้โดยไดพ้ฒันานวตกรรม จ านวน 2 รปูแบบ ดงันี้ 

1. ระบบการปรบัปรงุคณุภาพน ้าด้วยการเติมคลอรีนอตัโนมติั 
แบบปรบัปรุงคุณภาพบรโิภคส าหรบัโรงเรยีนต ารวจตระเวนชายแดน แบบที ่1 แบบระบบ

สุขาภบิาล โดยการตดิตัง้ก่อนหน้าพบปัญหาคุณภาพน ้ามคีวามขุ่นมากกว่า 1 NTU ส่งผลต่อประสทิธภิาพ
ของคลอรนี จงึไดป้รบัปรุงแบบปรบัปรุงคุณภาพน ้าบรโิภคส าหรบัโรงเรยีนต ารวจตระเวนชายแดน แบบที ่1   
แบบสุขาภบิาลโดยเน้นการจดัการความขุน่ก่อนเขา้ระบบการกรอง โดยการเพิม่ชุดเตมิสารสม้อตัโนมตั ิและ
ปรบัลดขนาดถงัเก็บน ้าหลงัปรบัปรุงจาก 700 ลติร เหลอื 500 ลติร ให้สอดคล้องกบัปรมิาณการใช้น ้าของ
โรงเรยีนต ารวจตระเวนชายแดนเพือ่ป้องกนัการเกดิแบคทเีรยีซ ้าในถงัเกบ็น ้า โดยมอีงคป์ระกอบ ดงันี้  

1. ถังเก็บน ้ าดิบขนาด 1000 ลิตร (T1) ควบคุมด้วยลูกลอยไฟฟ้าเพื่อให้น ้ าเติมเต็มถัง
ตลอดเวลา  

2. ชุดเติมสารส้มอัตโนมัติขนาด 1000 ลิตร (T2)  ใช้ Omron Eleclrode PS 4 เป็นตัว 
Control ระดบัน ้าโดยปล่อยสารสม้หน้าท่อคนสารสม้ โดยใหปั้ม๊น ้าMP2 ท างานก่อนอย่างน้อย 5 วนิาทแีละ 
Dosing pump เป็นตวัจ่ายสารสม้ก าหนดการเตมิสารสม้ปรมิาตร 800 ซซี ีต่อน ้า 1,000 ลติร ทีค่วามเขม้ขน้ 
10% ระยะเวลาในการคนสารส้มตามระยะเวลาการปล่อยปริมาณสารส้มและคนต่อหลัง  Dosing pump  
หยุดท างานอกี 5 นาท ี ทิง้ใหต้กตะกอน 2-4 ชัว่โมง ใชปั้ม๊น ้าออโต ้อตัราการไหล ระหว่าง 30 – 50 ลติรต่อ
นาท ีเพือ่สง่น ้าเขา้สูร่ะบบกรอง  

3. ระบบกรองปรับใช้ถัง FRP ขนาด 10 × 54 นิ้ว จ านวน 3 ถัง แทนการใช้ท่อ PVC  
ขนาด 5 นิ้ว ก าหนดให้ถงัที่ 1 ใส่สารกรองแอนทราไซต์และแมงกานีสหรอืแมงกานีส ถงัที่ 2 ใส่สารกรอง
คารบ์อนมคี่า IP 1000 ขึน้ไป ถงัที ่3 ใส่เรซนิ ต่อ Housing ขนาด 4 × 20 นิ้ว จ านวน 2 อนั ต่อแบบขนาน  
ใสใ่สก้รอง PP 5 ไมครอน ขนาด 2.5 × 20 นิ้ว  

4. ชุดเติมคลอรีนอัตโนมัติ ขนาด 500 ลิตร (T3)  แยกDosing pump ไว้ด้านนอกเพื่อ
ป้องกนัคลอรนีระเหยแลว้ส่งผลให ้Dosing pump ชุดรุดเสยีหาย โดยให ้Dosing pump เป็นตวัจ่ายคลอรนี 



ก าหนดความเขม้ขน้ 0.65 ถงึ 1 ppm. ใช้ปัม๊น ้าหอยโข่งชนิดใบพดัสแตนเลส เพื่อลดป้องกนัการเกดิสนิม
จากการกดักร่อนของคลอรนี อตัราการไหล ระหว่าง 60 – 70 ลติรต่อนาท ีส าหรบัสง่น ้าไปถงัจ่ายน ้า 

5. ถงัจ่ายน ้าปรบัจากขนาด 700 ลติร เป็น 500 ลติร (T4) ดงัแสดงในภาพที ่1 แบบปรบัปรุง
คุณภาพน ้าบรโิภคส าหรบัโรงเรยีนต ารวจตระเวนชายแดน แบบที ่1  

 

 
ภาพที ่1 แบบปรบัปรุงคุณภาพน ้าบรโิภคส าหรบัโรงเรยีนต ารวจตระเวนชายแดน แบบสุขาภบิาล แบบที ่1 

 
แบบปรับปรุงคุณภาพน ้ าบริโภคส าหรับโรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดน แบบที่ 1   

แบบวงจรไฟฟ้า ใช้สายไฟฟ้า IEC06 ขนาด 1.5 sq.mm สีขาว สีด า สีแดง สีน ้าตาล สีฟ้า สีเขียวหรือ 
เขยีวเหลอืงใหส้อดคลอ้งกบัมาตรฐานสากลเพื่อความปลอดภยัและสะดวกต่อการบ ารุงรกัษาและซ่อมบ ารุง
ในอนาคต รายละเอียดตาม ภาพที่ 2 แบบปรบัปรุงคุณภาพน ้ าบริโภคส าหรบัโรงเรียนต ารวจตระเวน
ชายแดน แบบที่ 1  แบบวงจรไฟฟ้า ส าหรบัตู้ควบคุมระบบเพิม่จอแสดงผลหน้าตู้ควบคุมแสดงขัน้ตอน
ท างานของระบบ เพิม่ปุ่ มใหส้อดคลอ้งกบัการใชง้านระบบทีป่รบัเพิม่ตามแบบสุขาภบิาล ดงันี้ 

1. LA 1 ไฟแสดงสถานะ 220 VAC 
2. SW 3 ปุ่ มจ่ายสารสม้ใสใ่นถงัที ่2 
3. SW 4 ปุ่ มปัม๊ 2 ท างานพรอ้มกบั Solenoid Valve (SV 2) เพือ่คนสารสม้ 
4. SW 5 ปุ่ มปัม๊ 2 ท างานพรอ้มกบั Solenoid Valve (SV 3) เพือ่จ่ายน ้าไปถงัที ่3  
5. SW 9 ปุ่ มส ารองส าหรบัรองรบัการเพิม่โปรแกรม 



6. SW 10 ปุ่ มหยุดท างาน รายละเอียดตามภาพที่ 3 แบบแสดงปุ่ มกดการท างานของ
ตูค้วบคุม 

 
 

ภาพที ่2 แบบปรบัปรุงคุณภาพน ้าบรโิภคส าหรบัโรงเรยีนต ารวจตระเวนชายแดน แบบที ่1  แบบวงจรไฟฟ้า 
 

 
ภาพที ่3 แบบแสดงปุ่ มกดการท างานของตูค้วบคุม 



2. ระบบการปรบัปรงุคณุภาพน ้าด้วยระบบ UV 40 WATT อตัโนมติั 
พจิารณาออกแบบตามคุณภาพน ้าก่อนเขา้ระบบไว ้2 รปูแบบ  ดงันี้  
2.1 แบบปรบัปรุงคุณภาพน ้าด้วยระบบ UV 40 WATT อตัโนมตั ิแบบที่ 1 กรณี น ้าก่อนเข้า

ระบบผ่านการปรบัปรุงคุณภาพน ้าเบื้องต้นแลว้ มอีงคป์ระกอบ ดงันี้ 
1. ระบบกรองปรับใช้ถัง FRP ขนาด 10 × 54 นิ้ว จ านวน 3 ถัง แทนการใช้ท่อ PVC  

ขนาด 5 นิ้ว ก าหนดให้ถงัที่ 1 ใส่สารกรองแอนทราไซต์และแมงกานีสหรอืแมงกานีส ถงัที่ 2 ใส่สารกรอง
คารบ์อนมคี่า IP 1000 ขึน้ไป ถงัที ่3 ใสเ่รซนิ  

2. ถงัเก็บน ้าขนาด  3000 ลติร หรอื 1500 ลติร จ านวน 2 ถงั หรอื 1000 ลติร จ านวน 3 ถงั 
(T1)  

3. Housing ขนาด 4 × 20 นิ้ว จ านวน 2 อนั ต่อแบบขนาน ใสใ่สก้รอง PP 5 ไมครอน ขนาด 
2.5 × 20 นิ้ว  

4. Timemer หน่วงเวลาส าหรบัเปิดปิด ตัง้เวลาเป็นวนิาท ีก าหนดให ้TM 1 สัง่ใหห้ลอดUV 
ตดิก่อนปัม๊น ้าท างาน หลงัจากแรงดนัในท่อลดลง และก าหนดให้ TM 2 ส าหรบัควบคุมปัม๊น ้า โดยตัง้เวลา
หน่วง 4 วนิาท ีหลงัจาก TM 1 ท างาน และหลงัปัม๊น ้าตดั TM 1 ตัง้เวลาหน่วงต่ออกี 90 วนิาท ีเพื่อฆ่าเชื้อ
โรค 

5. ชุดหลอด UV 40 WATT  
6. ถงัเกบ็น ้าบรโิภค ขนาด 100 ลติร  
วงจรไฟฟ้า ใชส้ายไฟฟ้า IEC06 ขนาด 2.5 sq.mm และสายกราวดไ์ฟฟ้า ขนาด 2.5 sq.mm 

รายละเอยีดดงัภาพที ่4 แบบปรบัปรุงคุณภาพน ้าดว้ยระบบ UV 40 WATT อตัโนมตั ิแบบที ่1 



 
ภาพที ่4 แบบปรบัปรุงคุณภาพน ้าดว้ยระบบ UV 40 WATT อตัโนมตั ิแบบที ่1 
2.2 แบบปรบัปรุงคุณภาพน ้าด้วยระบบ UV 40 WATT อตัโนมตั ิแบบที่ 2 กรณี น ้าก่อนเข้า

ระบบเป็นน ้าประปานครหลวง มอีงคป์ระกอบ ดงันี้ 
1. ระบบกรองใช้ถงั FRP ขนาด 10 × 54 นิ้ว จ านวน 1 ถงั ใส่สารกรองแอนทราไซต์และ

แมงกานีสหรอืแมงกานีส และสารกรองคารบ์อนมคี่า IP 1000 ขึน้ไป  
2. ถงัเกบ็น ้าขนาด  3000 ลติร หรอื 1500 ลติร จ านวน 2 ถงั หรอื 1000 ลติร จ านวน 3 ถงั (T1)  
3. Housing ขนาด 4 × 20 นิ้ว จ านวน 2 อนั ต่อแบบขนาน ใสใ่สก้รอง PP 5 ไมครอน ขนาด 

2.5 × 20 นิ้ว  
4. Timemer หน่วงเวลาส าหรบัเปิดปิด ตัง้เวลาเป็นวนิาท ีก าหนดให ้TM 1 สัง่ใหห้ลอดUV 

ตดิก่อนปัม๊น ้าท างาน หลงัจากแรงดนัในท่อลดลง และก าหนดให้ TM 2 ส าหรบัควบคุมปัม๊น ้า โดยตัง้เวลา
หน่วง 4 วนิาท ีหลงัจาก TM 1 ท างาน และหลงัปัม๊น ้าตดั TM 1 ตัง้เวลาหน่วงต่ออกี 90 วนิาท ีเพื่อฆ่าเชื้อ
โรค  

5. ชุดหลอด UV 40 WATT  
6. ถงัเกบ็น ้าบรโิภค ขนาด 100 ลติร  
วงจรไฟฟ้า ใชส้ายไฟฟ้า IEC06 ขนาด 2.5 sq.mm และสายกราวดไ์ฟฟ้า ขนาด 2.5 sq.mm 

รายละเอยีดดงัภาพที ่5 แบบปรบัปรุงคุณภาพน ้าดว้ยระบบ UV 40 WATT อตัโนมตั ิแบบที ่2 
 

 



 
ภาพที ่5 แบบปรบัปรุงคุณภาพน ้าดว้ยระบบ UV 40 WATT อตัโนมตั ิแบบที ่2 

 
ตารางเปรียบเทียบการพฒันารปูแบบนวตักรรมการปรบัปรงุคณุภาพน ้า 
ล าดบั รปูแบบเดิม รปูแบบถกูพฒันา 

1 ระบบเตมิคลอรนีอตัโนมตัแิบบเดมิ 
ขอ้จ ากดั 
ระบบยงัไม่สามารถรองรบัการลดค่าความ
ขุน่ไดต้ ่ากว่า 5 NTU เนื่องจากตน้ทุนน ้า
ดบิใช่ระยะเวลาในการตกตะกอนมากกว่า 
1 อาทติย ์

แนวทางการปรบัปรุง 
สามารถลดค่าความขุ่นภายในระยะ เวลา 4 ชัว่โมง 
โดยเร่งการตกตะกอนและสามารถลดค่าความขุ่น
น้อยกว่า 5 NTU และลดเหลอืต ่าสุดถงึ 0.6 NTU 
ซึง่การเตมิคลอรนีทีม่ปีระสทิธภิาพ ควรฆ่าความ
ขุน่ไม่เกนิ 1 NTU 

2. ระบบฆา่ความเชือ้ระบบ UV 
ระบบการฆา่เชือ้ดว้ยระบบ UV หลกัการ
ท างานเมื่อแรงงานดนัน ้าลดลงสวติซ์
แรงดนัจะสง่ใหห้ลอด UV ท างาน และ
หน่วงเวลาฆา่เชือ้ต่อเนื่อง 30 – 90 วนิาท ี
เนื่องจากหลอด UV หลกัการงานบาง
ขนาดจะใชเ้วลา 1-3 วนิาท ีใหห้ลอดตดิ 
ท าใหน้ ้าไหลผ่านในช่วงเวลาดงักล่าวและ

แนวทางการปรบัปรุง 
1. เพิม่กระบวนการหน่วงเวลาในการสรา้งแรงดนั
น ้าโดยเพิม่กระบวนการให ้หลอด UV ตดิก่อน 1 - 
2 และใหปั้ม๊น ้าท างานหรอืวาลว์ไฟฟ้าท างานล าดบั
ต่อไป 
2. ก าหนดแนวทางตดิตัง้วาลว์ไหลทางเดยีวหรอื
วาลว์ไฟฟ้าใหอ้ยู่ตดิกลบัทางน ้าเขา้ของหลอด UV 



ไม่ถูกการฆา่เชือ้สง่ผลใหม้กีารปนเป้ือน
เชือ้โรคในน ้าบรโิภค 

จากการปรบัปรุงดงักล่าวสง่ผลใหน้ ้าที่ผ่านหลอด 
UV ถูกฆา่เชือ้และไม่เกนิการผสมระหว่างน ้าถูกฆ่า
เชือ้และน ้าทีย่งัไม่ถูกฆา่เชือ้ 

 


