
สารเคมีที่ใช้ในระบบประปา
กองระบบผลิตและควบคมุคุณภาพน ้า การประปาส่วนภูมิภาคเขต 1 
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กระบวนการผลิตน ้าประปา

งานควบคุมคุณภาพน ้า 1 

การประปาส่วนภูมิภาคเขต 1

กองระบบผลิตและควบคุณภาพน ้า



การเลือกใช้สารเคมีที่จ้าเป็นต่อระบบประปา



แหล่งน ้าดิบ

น ำ้ใต้ดนิ (น ำ้บำดำล) น ำ้ผิวดนิ 
(แม่น ำ้ ล ำคลอง หว้ย หนอง บงึ)

แหล่งน ำ้ดบิส ำหรับผลติน ำ้ประปำ
ม ี2 ประเภท ได้แก่ น ำ้ผวิดนิ และน ำ้ใต้ดนิ

น ำ้ผวิดนิ = ส่วนของน ำ้ฝนทีต่กสู่พืน้ดนิ
แล้วไหลลงแม่น ำ้ + น ำ้ทีไ่หลล้นจำกใต้ดนิเข้ำ
มำสมทบปริมำณน ำ้ผวิดนิทีเ่กดิจำกฝนตก 
ขึน้กบั ควำมเข้ม ควำมถี่ ระยะเวลำที่ฝนตก 
ลกัษณะและขอบเขตของพืน้ทีร่องรับน ำ้ฝน  
เช่น แม่น ำ้ ล ำคลอง อ่ำงเกบ็น ำ้ ฯลฯ

น ำ้ใต้ดนิ = น ำ้ฝนทีต่กลงมำแล้วซึมผ่ำน
ช้ันต่ำง ๆ ของดนิจนถึงช้ันดนิซ่ึงน ำ้ซึมผ่ำน
ไม่ได้ น ำ้ทีข่งัอยู่บนช้ันดนินี ้เรียกว่ำ น ำ้ใต้ดนิ
น ำ้ฝนโดยตรงไม่อำจนับเป็นแหล่งน ำ้ดบิที่
เช่ือถือได้ เน่ืองจำกปัญหำกำรกกัเก็บไว้ยำม
ต้องกำรจ้านวนผู้ใช้บริการ



ระบบประปาแหลง่น ้าบาดาลแบบจ่ายตรง

5

ข้อดี
แหลง่น ำ้ดิบดี ไมต่อ้งปรบัปรุงคณุภำพน ำ้มี

น ำ้ปรมิำณมำก



ระบบประปาแหล่งน ้าบาดาลแบบจ่ายตรงแบบมีถังน ้าใส

6

ข้อดี
แหลง่น ำ้ดิบดี ไมต่อ้งปรบัปรุงคณุภำพน ำ้

มีปรมิำณน ำ้ไมเ่พียงพอในช่วงชั่วโมงเรง่ด่วน



ระบบประปาแหลง่น ้าบาดาลแบบกรองน ้าบาดาล

7

คุณภำพน ้ำดบิต้องมีกำร
ปรับปรุงคุณภำพ เช่น
มีปริมำณสำรเหล็ก 

แมงกำนีส หนิปูนหรือ
ควำมกระด้ำงปริมำณสูง 
ต้องปรับปรุงคุณภำพน ำ้



• กระบวนกำรผลิตน ้ำประปำ:ระบบประปำบำดำล (ต่อ)

8

ระบบน ำ้ดบิ

ระบบผลิตน ำ้

ระบบจ่ำยน ำ้

บอ่น ำ้บำดำล

ระบบเติมอำกำศ

ถงักรอง

ถงัน ำ้ใส

หอถงัสงู

ผูใ้ชน้  ำ้

สบูน ำ้ดิบจำกบ่อบำดำลดว้ยเครื่องสบูน ำ้ซบัเมิสซเิบิล้

เหล็ก,แมงกำนีส,ควำมกระดำ้ง
ท่ีละลำยในน ำ้ดิบจบัตวัเป็นตะกอน

น ำ้ผ่ำนกำรกรองไหลลงสู่ถงัน ำ้ใส เติมสำรละลำยคลอรนี
ผสมกบัน ำ้ท่ีผ่ำนกำรกรองแลว้

สบูน ำ้จำกถงัน ำ้ใสขึน้หอถงัสงูดว้ยเครื่องสบูน ำ้

จ่ำยน ำ้ประปำเขำ้สู่ท่อเมน จ่ำยน ำ้โดยผ่ำนมำตรวดัน ำ้ไป
ยงัผูใ้ชน้  ำ้

คลอรนี

คลอรนี



กระบวนการผลิตน ้าประปา:ระบบประปาบาดาล

9

1. บ่อน ้ำบำดำล เป็นแหลง่น ำ้ที่เกิดจำกน ำ้ฝนหรอืน ำ้ผิวดินไหลซมึลงสูใ่ตด้นิ และมกัจะละลำยเอำแร่
ธำตเุจือปนลงไปดว้ย ดงันัน้ บอ่น ำ้บำดำลแต่ละแห่งจะมีคณุภำพน ำ้ดิบและปรมิำณท่ีแตกต่ำงกนั โดย
คณุภำพน ำ้ดิบมกัขึน้อยู่กบั pH เหลก็ แมงกำนีส และควำมกระดำ้ง (หินปนู)

2. เคร่ืองสูบน ้ำดบิ ใชส้  ำหรบัสบูน ำ้จำกบอ่น ำ้บำดำลสง่ไปผลติเป็นน ำ้ประปำ โดยเครื่องสบูน ำ้จะติด
ตัง้อยู่ภำยในบอ่บำดำล ตวัเครื่องสบูน ำ้จะประกอบดว้ย เครื่องสบูน ำ้ และมอเตอรไ์ฟฟำ้ น ำ้จะถกูสบู
ผ่ำนตำมท่อเขำ้ระบบปรบัปรุงคณุภำพน ำ้ เครื่องสบูน ำ้บำดำลจะเป็นเครื่องสบูน ำ้แบบจมใตน้ ำ้ 
(ซมัเมสิซิเบิล้)

3. ท่อส่งน ้ำดบิ ใชส้  ำหรบัเป็นท่อสง่น ำ้จำกบอ่บำดำลมำยงัระบบผลติประปำสว่นมำกจะใชท้่อเหลก็
อำบสงักะสี

ระบบน ำ้ดบิ ประกอบดว้ย



• กระบวนกำรผลิตน ้ำประปำ:ระบบประปำบำดำล (ต่อ)

1
0

1. ระบบเตมิอำกำศ มีลกัษณะเป็นท่อกระจำยน ำ้ ท ำหนำ้ท่ีกระจำยใหน้  ำ้ดิบได้
สมัผสักบัอำกำศเพื่อใหเ้หลก็ท่ีละลำยในน ำ้จบัตวัเป็นตะกอนเหล็ก

2. ถังกรอง ท ำหนำ้ท่ีรบัน ำ้จำกระบบเติมอำกำศ ภำยในถงักรองจะบรรจทุรำย
กรองและกรวดกรองเรยีงเป็นชัน้ๆ เพ่ือท ำหนำ้ท่ีช่วยในกำรกรองตะกอนเหลก็และ
เชือ้โรคบำงสว่นออกจำกน ำ้ดิบ

3. ระบบฆำ่เชือ้โรค โดยกำรเติมสำรละลำยคลอรนี เพ่ือฆำ่เชือ้โรคในน ำ้ประปำ

4. ถังน ำ้ใส ท ำหนำ้ท่ีกกัเก็บน ำ้ท่ีผ่ำนจำกถงักรองมำเก็บไวใ้นถงัน ำ้ใส

ระบบผลิตน ำ้ ประกอบดว้ย



• กระบวนกำรผลิตน ้ำประปำ:ระบบประปำบำดำล (ต่อ)

1
1

1. เคร่ืองสูบน ้ำด ีใชส้  ำหรบัสบูน ำ้จำกถงัน ำ้ใสขึน้หอถงัสงู เพ่ือจ่ำยน ำ้ใหก้บัผูใ้ชน้  ำ้ เครื่องสบูน ำ้ดี
จะเป็นเครื่องสบูน ำ้แบบหอยโข่ง

2. หอถังสูง ท ำหนำ้ท่ีสรำ้งแรงดนัน ำ้และรกัษำแรงดนัน ำ้ใหส้ม ่ำเสมอ เพ่ือจ่ำยน ำ้ประปำใหแ้ก่ผูใ้ช้
น ำ้

3. ท่อเมนจ่ำยน ้ำ ท ำหนำ้ที่จ่ำยน ำ้ประปำจำกหอถงัสงูสง่ไปใหผู้ใ้ชน้  ำ้โดยผ่ำนมำตรวดัน ำ้ ท่อเมน
จ่ำยน ำ้สว่นใหญ่จะเป็นทอ่พีวีซี และท่อเหลก็อำบสงักะสี

ระบบจ่ำยน ำ้ ประกอบดว้ย



ระบบประปาแหลง่น ้าผวิดิน 

1
2

แหลง่น ำ้ผิวดินมีควำมซบัซอ้น ตอ้งมี
กำรสรำ้งตะกอน  รวมตะกอน และ
ตกตะกอน เพ่ือก ำจดัสำรในน ำ้ เช่น 
เหลก็ แมงกำนีส สี ควำมขุ่น แมงกำนีส 
ฯลฯ 



• กระบวนกำรผลิตน ำ้ประปำผิวดนิ (ต่อ)

1
3

แหลง่น ำ้ผิวดิน

ระบบสรำ้งตะกอน

ถงัรวมตะกอน

ถงัตกตะกอน

ถงักรอง

ถงัน ำ้ใส

หอถงัสงู

ผูใ้ชน้  ำ้

สบูน ำ้ดิบจำกแหล่งผิวดินดว้ยเครื่องสบู
เติมสำรสะลำยสำรสม้ และสำรละลำยปนูขำว

กำรเติมสำรเคมีให ้ควำมขุ่น/สำรในน ำ้ดิบถกูท ำลำยเสถียรภำพ

น ำ้ดิบท่ีควำมขุ่นถกูท ำลำยเสถียรภำพ รวมตวักนัเป็นตะกอน
ขนำดใหญ่เขำ้สู่ถงัตกตะกอน

น ำ้ใสท่ีผ่ำนกำรตกตะกอนไหลออกจำกถงัตกตะกอนเขำ้สู่ถงั
กรอง

น ำ้ท่ีผ่ำนกำรกรองไหลลงสู่ถงัน ำ้ใส

สบูน ำ้จำกถงัน ำ้ใสขึน้หอถงัสงูดว้ยเครื่องสบูน ำ้พรอ้มจ่ำย
สำรละลำยคลอรนีเพ่ือฆ่ำเชือ้โรค

จ่ำยน ำ้ประปำเขำ้สู่ท่อเมน จ่ำยน ำ้โดยผ่ำนมำตรวดัน ำ้ไปยงัผูใ้ช้
น ำ้

ระบบน ำ้ดบิ

ระบบผลิตน ำ้

ระบบจ่ำยน ำ้

ปนูขำว

สำรสม้

พอลิเมอร์

คลอรนี

คลอรนี



กระบวนกำรผลิตน ำ้ประปำผิวดนิ (ต่อ)

1
4

1. แหล่งน ำ้ผิวดนิ โดยคณุภำพน ำ้ดิบมกัขึน้อยู่กบัคำ่ pH, ค่ำควำมเป็นดำ่ง 
(Alkalinity) ควำมขุ่น  เหลก็  แมงกำนีส และควำมกระดำ้ง

2. เคร่ืองสูบน ำ้ดบิ สว่นใหญ่เป็นเครือ่งสบูน ำ้แบบหอยโข่ง อำจติดตัง้อยู่ในโรงสบู
น ำ้บนพืน้ดินหรอืติดตัง้ในโรงสบูแพลอยแลว้แตค่วำมเหมำะสม ในบำงครัง้เครือ่ง
สบูน ำ้ดิบของระบบประปำอำจเป็นเครื่องสบูน ำ้ซบัเมิสซิเบิล้ ซึ่งติดตัง้ในระบบรบั
น ำ้ดิบท่ีเรยีกว่ำ ถงักรองใตน้  ำ้ ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัควำมเหมำะสมของแหลง่น ำ้ และพืน้ท่ี
ท่ีใชใ้นกำรก่อสรำ้ง

3. ทอ่ส่งน ำ้ดบิ เป็นท่อสง่น ำ้จำกแหลง่น ำ้ดิบมำยงัระบบผลิตประปำส่วนมำกจะ
ใชท้่อเหลก็อำบสงักะสี

ระบบน ำ้ดบิ ประกอบดว้ย



กระบวนกำรผลิตน ำ้ประปำผิวดนิ (ต่อ)

1
5

1. ระบบสร้ำงตะกอน ออกแบบโดยใชไ้ฮโดรลิคจั๊ม ท ำหนำ้ท่ีกวนเรว็น ำ้ดิบ เพ่ือใหส้ำรเคมี (ปนู
ขำว สำรสม้และอื่นๆ) เขำ้ผสมกบัน ำ้ดิบท่ีไหลผ่ำน เพ่ือใหต้ะกอนน ำ้ดิบถกูท ำลำยเสถียรภำพ
2. ระบบรวมตะกอน ออกแบบโดยใชค้ลองวนเวียน เพ่ือใหต้ะกอนของน ำ้ดิบ ท ำหนำ้ท่ีกวนชำ้
น ำ้ดิบใหน้ ำ้ท่ีผสมสำรละลำยสำรสม้และสำรละลำยปนูขำวแลว้ไหลผ่ำนคลองวนเวียน เพ่ือให้
ตะกอนของน ำ้ดิบรวมตวักนัมีขนำดและน ำ้หนกัเพ่ิมขึน้
3. ถังตกตะกอน ท ำหนำ้ท่ีรบัน ำ้จำกระบบรวมตะกอน 
ควำมเรว็ของน ำ้ท่ีไหลเขำ้ถงัตกตะกอนจะลดลง
จงึท ำใหต้ะกอนน ำ้ดิบที่มีน ำ้หนกั ตกตะกอนลงกน้ถงั
4. ถังกรอง ท ำหนำ้ท่ีรบัน ำ้จำกถงัตกตะกอน
ภำยในถงักรองจะบรรจทุรำยกรองและกรวดกรองเรยีงเป็นชัน้ๆ เพ่ือช่วยในกำรกรองตะกอน
ควำมขุ่นขนำดเลก็ของน ำ้ดิบที่หลดุมำจำกถงัตกตะกอน ใหต้ิดคำ้งบรเิวณชัน้ทรำยกรอง
5. ระบบฆำ่เชือ้โรค โดยกำรเติมสำรละลำยคลอรนี เพ่ือฆำ่เชือ้โรคในน ำ้ประปำ
6. ถังน ำ้ใส ท ำหนำ้ท่ีกกัเก็บน ำ้ท่ีผ่ำนจำกถงักรองมำเก็บไวใ้นถงัน ำ้ใส

ระบบผลิตน ำ้ ประกอบดว้ย



กระบวนกำรผลิตน ำ้ประปำผิวดนิ (ต่อ)

1
6

1. เคร่ืองสูบน ำ้ด ีเป็นเครือ่งสบูน ำ้แบบหอยโข่ง ใชส้บูน ำ้จำกถงัน ำ้ใสขึน้หอถงัสงู เพ่ือ
จ่ำยน ำ้แก่ผูใ้ชน้  ำ้

2. หอถังสูง ท ำหนำ้ท่ีสรำ้งแรงดนัน ำ้และรกัษำแรงดนัน ำ้ใหส้ม ่ำเสมอ เพ่ือจ่ำย
น ำ้ประปำใหแ้ก่ผูใ้ชน้  ำ้

3. ทอ่เมนจ่ำยน ำ้ ท ำหนำ้ท่ีจ่ำยน ำ้ประปำจำกหอถงัสงูสง่ไปใหผู้ใ้ชน้  ำ้โดยผ่ำนมำตร
วดัน ำ้ ท่อเมนจ่ำยน ำ้สว่นใหญ่จะเป็นท่อพีวีซี และท่อเหลก็อำบสงักะสี

ระบบจ่ำยน ำ้ ประกอบดว้ย



กำรควบคุมระบบผลิตน ำ้ประปำ

1. กำรสบูน ำ้ดิบจำกแหล่งน ำ้ดิบควรมีกำรตรวจสอบ pH ของน ำ้ดิบ หำก pH ไม่อยู่ในช่วงท่ีเหมำะสมจะไดท้ ำกำรปรบั     
สภำพก่อน เช่น กำรเติมปนูขำว  หรอื กำรเติมอำกำศ เพ่ือลดควำมกระดำ้ง (หินปนู) เหล็ก แมงกำนีส

2. กรณีเป็นกำรผลิตน ำ้แบบผิวดิน  กำรเติมสำรเคมี  ควรละลำยสำรเคมีก่อนท ำกำรเติม  สงัเกตเกิดตะกอนในช่วงของ
กำรกวนชำ้  เพิ่มขึน้ จำกตน้ถงักวนชำ้ จนถึงปลำยถงัก่อนกำรตกตะกอน

3. กำรเติมอำกำศ  มีควำมส ำคญัในกำรท ำใหเ้หล็ก แมงกำนีส หรอืควำมกระดำ้ง ท่ีละลำยน ำ้ สมัผสักบัอำกำศ  และ
เปล่ียนเป็นตะกอน

4. ระบบกรอง  เม่ือท ำกำรกรองไปไดร้ะยะเวลำหนึ่ง ทรำยกรองจะเกิดกำรอดุตนัและประสิทธิภำพกำรกรองลดนอ้ยลง  
ตอ้งท ำควำมสะอำดผิวหนำ้ทรำยและลำ้งยอ้นชัน้ทรำย   โดยตอ้งท ำกำรลำ้งทรำยกรองทกุ ๆ  24 ชั่วโมง

5.กำรระบำยตะกอนในถงั  โดยกำรเปิดประตนู  ำ้ระบำยตะกอน  หลงัจำกผลิตน ำ้ในแต่ละวนั เพื่อก ำจดัตะกอนกน้ถงั
ตกตะกอน ตอ้งท ำเป็นหระจ ำทกุ ๆ วนั

6. กำรจ่ำยคลอรนีในกำรฆ่ำเชือ้โรค  เป็นสิ่งส  ำคญัมำก ๆ เพรำะในน ำ้ดิบมีกำรปนเป้ือนของเชือ้แบคทีเรยี เชือ้ก่อโรค
ต่ำง ๆ  กำรฆ่ำเชือ้โรคจงึถือเป็นควำมปลอดภยัใหก้บัผูใ้ชน้  ำ้



กำรเติมสำรเคมีในระบบประปำ
กองระบบผลติและควบคุมคุณภำพน ำ้ กำรประปำส่วนภูมภิำคเขต 1 



กระบวนการผลิตน ้าประปา
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การสร้างตะกอน (Coagulation)

กำรสร้ำงตะกอน (Coagulation)
คือ  กระบวนกำรเติมสำรเคมลีงไปในน ำ้เพ่ือท ำลำย

เสถียรภำพอนุภำคคอลลอยด์ (destabilization) และตะกอนต่ำงๆ 
เคล่ือนทีม่ำสัมผสักนัให้มำกที่สุด (Transport of  Colloidal  
Particles) โดยกวนเร็ว ๆ ให้เกดิกำรสัมผสักนัระหว่ำงสำรเคมีและ
อนุภำคคอลลอยด์ในน ำ้ หรือเรียกว่ำ ระบบกำรกวนเร็ว

ระบบกำรกวนเร็ว (Flash Mixer)
1. มีหนา้ท่ี กระจายสารสม้/PACl อยา่งรวดเร็ว ใหท้ัว่ถึง/สม ่าเสมอ

ในน ้ าดิบ เพื่อใหค้อลลอยดร์วมตวัเป็นตะกอน
2. ผลส าเร็จคือไดต้ะกอนขนาดเลก็กระจายน ้ าอยา่งทัว่ถึงในน ้ าดิบ

หากการเติมสารเคมีและกวนเร็วท าไดส้มบูรณ์ เราจะไดต้ะกอนเมด็เลก็
กระจายอยา่งทัง่   ถึงในน ้ าดิบแต่ตะกอนท่ีไดมี้น ้ าหนกัท่ีเบาไป ไม่สามารถ
ตกตะกอนไดต้ามท่ีตอ้งการ จึงตอ้งส่งตะกอนท่ีไดไ้ปรวมใหใ้หญ่/หนกัข้ึนใน
ขั้นตอนการกวนชา้

การกวนเร็วในเส้นท่อ

การกวนเร็วแบบใชใ้บกวน 

การกวนเร็วใชแ้บบ Hydraulic Jump



การสร้างตะกอน (Coagulation)

ตวัอยา่งขนาดตะกอน
การทดสอบจาร์เทสต ์Jar Test 

จดุจ่ำยสำรเคมีจดุจ่ำยสำรเคมี

จดุจ่ำยสำรเคมีสำรสร้ำงตะกอน
-สารสม้ (Alum) -แพคผง (PACl )



สารเคมีที่ใชใ้นการสร้างตะกอน

สารเคมีที่ใช้ในการสร้างตะกอน หรือ กระบวนการโคแอกกูเลชั่น (Coagulation)

1.สารสร้างตะกอน (Coagulant) คือ สารเคมีชนิดสารอนินทรีย์ที่ใช้ใน
การท้าลายเสถียรภาพอนุภาคคอลลอยด์และสามารถรวมตัวกันเป็น floc ขนาดใหญ่ขึ น

- สารส้ม (Al2(SO4)3.18H2O) สําหรับในรูปของแข็งนั้นมีทั้งชนิดก่อนและชนิดผง (Grains and 
Powder) มีสูตรทางเคมี Al2(SO4 )3.18H2O  เตรียมสารเคมีที่   10 ถึง 20% (10 ถึง 20 กิโลกรัมต่อน้ํา 
100 ลิตร) เมื่อเติมสารส้มลงในน้ําจะแตกตัวให้อิออนบวกและลบ ดังปฏิกิริยา

Al2(SO4)3 2Al+3 + 3SO4
-2

เมื่อเติมสารส้มในน้ํา อลูมิเนียมไอออนจาก Al2(SO4)3 จะถูกล้อมรอบด้วยโมเลกุลของน้ําได้
Al(H2O)6

+3 หรือ Al+3 ไฮโดรไลซิสโดยเฉพาะอยางยิ่ง OH- จะเข้าแทนที่โมเลกุลของน้ําเกิดเป็น
สารประกอบเชิงซ้อน ดังสมการ

Al+3 + H2O        Al(OH)+2 + H+

Al+3 + 2H2O              Al(OH) +2 + 2H+

7Al+3 + 17H2O     Al7(OH)17
+4 + 17H+

ในกรณีที่ความเข้มข้นของสารส้มสูงกว่าความเข้มข้นที่จุดอ่ิมตัวผลของปฏิกิริยาสุดท้ายเปน็ผลึก Al(OH)3



สารเคมีที่ใชใ้นการสร้างตะกอน

สารเคมีที่ใช้ในการสร้างตะกอน หรือ กระบวนการโคแอกกูเลชั่น (Coagulation)

2. โพลอีะลูมเินียมคลอไรด์   (PolyaluminiumChloride) ช่ือยอ่ PACl การผลิตและการน าเขา้
มาจ าหน่ายแต่ยงัไม่นิยมแพร่หลายเท่ากบัสารส้ม PACl มีคุณสมบติัในการช่วยตกตะกอนไดดี้กวา่การ
ใชส้ารส้มในหลายดา้น  

❑ PACl ถูกเตรียมข้ึนโดยอลูมิเนียมในรูป Al2O3 ท าปฏิกิริยากบั HCl ท่ีอุณหภูมิสูงเพื่อให้
รวมตวั เป็น AlCl3 หรือเป็นเกลืออะลูมิเนียมท่ีมีสูตรเคมี คือ Aln(OH)mCl(3n-m)
❑ PACl เหมาะส าหรับสร้างตะกอนในแหล่งน ้าดิบท่ีมีค่าความขุ่นสูง ๆ
❑ เม่ือ PACl ละลายน ้ าจะเกิดไฮโดรไลซ์ทนัทีเป็นอลูมิเนียมเชิงซ้อน  สามารถตกตะกอน
ท าใหค่้า pH ของน ้าหลงัการตกตะกอนเปล่ียนแปลงนอ้ยมาก จึงเหมาะกบัน ้ าดิบท่ีมีความขุ่น
สูง แต่ความเป็นด่างต ่า
❑ ความเข้มข้นของสารละลายอลูมิเนียมคลอไรด์ เป็นสารท่ีมีค่า Basicity สูง ไม่มี
ผลกระทบต่อค่าความเป็นด่างในน ้า



สารเคมีที่ใช้ในการสร้างตะกอน

กำรเกิดเสถียรภำพของอนภุำค
สารคอลลอยด์มีเสถียรภาพเมื่ออยู่ในสถานะแขวนลอยในน้ําได้โดยไม่ตกตะกอน หากทําให้

อนุภาคแขวนลอยตกตะกอนและแยกตัวจากน้ําก็ถือว่าเสถียรภาพของคอลลอยด์ถูกทําลาย
เสถียรภาพของคอลลอยด์จึงขึ้นอยู่กับแรงดึงดูดและแรงผลักระหว่างกัน  ถ้าแรงดึงดูดมากกว่า

แรงผลัก  อนุภาคคอลลอยด์ต่างๆ สามารถจับกันเป็นกลุ่มก้อนหรือฟล๊อคได้
การท้าลายเสถียรภาพของอนุภาคสารแขวนลอยเกิดโดยกลไก 4 แบบ คือ
❖ กลไกลดความหนาของชั้นกระจาย (Diffuse Layer) ด้วยการเพิ่มประจุตรงข้ามกับประจุของ
อนุภาคในชั้นกระจายให้เพิ่มมากขึ้น
❖ กลไกการดูดติดผิวและทําลายประจุไฟฟ้าของอนุภาคสารแขวนลอย (Absorption and

Charge Neutralization) ด้วยการเติมสารเคมีบางชนิดที่สามารถแตกตัวให้ประจุตรงข้ามกับประจุของ
อนุภาคสารแขวนลอยและสามารถดูดติดผิวได้
❖ กลไกการสร้างผลึกขึ้นมาเพื่อให้อนุภาคสารแขวนลอยมาเกาะจับ (Sweep Coagulation) เช่น 
การใส่สารส้มให้เกิดผลึก Al(OH)3 เหมือนวุ่นสีขาว เพื่อให้อนุภาคมาเกาะแล้วรวมกันเป็นฟล็อคได้
❖ กลไกการสร้างสะพานเชื่อมต่ออนุภาคสารแขวนลอย โดยใช้สารโพลีเมอร์ที่มีขนาดโมเลกุลที่
ใหญ่ และมีน้ําหนักโมเลกุลสูง มาเป็นตัวเชื่อมต่ออนุภาคของสารแขวนลอยเข้าด้วยกัน



สารเคมทีีใ่ชใ้นระบบผลติน้ ้า
ประปา
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เคลือ่นทีด่ว้ยความเรว็ทีแ่ตกตา่งกนั

เพือ่จะไดม้โีอกาสปะทะกนัมาก

+
แรงเฉือน

-

--



สารเคมีที่ใชใ้นการสร้างตะกอน

สารเคมีที่ใช้ในการสร้างตะกอน หรือ กระบวนการโคแอกกูเลชั่น (Coagulation)

ความสัมพันธ์ระหวางสารประกอบเชิงซ้อนกับคา pH



สารเคมีที่ใชใ้นการสร้างตะกอน

กำรเกิดเสถียรภำพของอนภุำค

(Sweep Coagulation) 
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ข้อสังเกตในการสรา้งตะกอน คือ
Micro Floc หรือตะกอนขนาดเล็ก ๆ

การสร้างตะกอน (Coagulation)

กำรกวนเร็วและจุดเตมิสำรเคมี
ทีเ่หมำะสมจะท ำใหไ้ด้
ตะกอนเม็ดเล็กทีด่ี

การสร้างตะกอน (Coagulation) 



การรวมตะกอน (Flocculation)

กำรรวมตะกอน (Flocculation)
Flocculation คือกระบวนกำรรวมตัวกนัของตะกอนขนำดเลก็ ๆ ทีไ่ด้จำกกำรกวนเร็ว ให้

เคล่ือนทีม่ำกระทบหรือสัมผสักนัเพ่ือรวมตัวเป็นกลุ่มตะกอนขนำดใหญ่ทีส่ำมำรถตกตะกอนได้ง่ำยหรือ
เรียกว่ำ  ขั้นตอนกำรกวนช้ำ กระบวนกำรนีเ้กดิหลงัจำกกระบวนกำร Coagulation

กำรกวนช้ำ  ประเภทแบบใช้ แผ่นกั้น (Baffle type) 
คือ แบบทีก่ำรบังคบัให้น ำ้ไหลวน ไปมำ โดยใช้แผ่น

กั้นบังคบัทศิทำงกำรไหลของน ำ้  กส็ำมำรถทีจ่ะท ำให้เกดิกำร
รวมตัวเป็นตะกอนขนำดเลก็ได้



การควบคุมขนาดตะกอนในการกวนช้า ให้มีขนาดที่เหมาะสมในการตกตะกอน

2. หากตะกอนมีขนาดเบาหรือ
ขนาดเลก็ ให้ใช้ Polymer ร ่วมใน

การเพิ่มขนาดตะกอน

การรวมตะกอน (Flocculation)



หลงักวนเร็ว

กวนช้า
stage 1

กวนช้า
stage 2

กวนช้า
stage 3 23



สารเคมีที่ใชใ้นระบบผลิตน ้าประปา

สารรวมตะกอน (Coagulant Aid) คือ สารเคมีชนิดสารอนินทรีย์ประเภทสารอนินทรีย์ที่เติมลงใน
น ้า เพื่อเพิม่ประสิทธิภาพให้กบั สาร Coagulant โดย Coagulant Aid จะต้องใช้ควบคูก่ับ Coagulant ไม่สามารถใช้
อย่างเดียว ได้

องค์ประกอบและรูปแบบทางด้านกายภาพของโพลีเมอร์มรูปรางเป็นโซยาว (Long Chain) เป็นสารเคมีชนิด

พิเศษ สามารถสังเคราะห์ขึ้นด์อยางสมบูรณจ์าก Monomers หลายๆ อันรวมกันแบงเป็น 3 ชนิด คือ
1) Cationic Polymer มีประจุบวกบนสวนของสารอินทรีย์ระดับของประจุบนโพลีเมอร์ขึ้นอยกับจํานวนอิ

ออน ของ Nitrogen Groups สามารถรวมตะกอนที่มี ประจลุบได้เป็นอย่างดี นิยมใช้ในการปรับสภาพตะกอนตัวอย่าง
เช่น Polydialyldimethyl Ammonium สารรวมตะกอน Polyacrylamide CationPolymer จะนิยมใช้ในงานปรับ
สภาพ ตะกอน เนื่องจากตะกอนในนํ้ามีประจุลบ

2)   Anionic Polymer มีประจุลบบนสวนที่เปนสารอินทรีย์ จํานวนประจุลบข้ึนอยู่กับจํานวนกลุ่มของ
Acrylamide ที่ละลายอยู่ใน Acrylic Acid ชนิดของ Anionic Polymer เชน Polyacrylamide Acid(PAA), Hydrolyzed  
Polyacrylamide (HPAM) และ Polystryene Sulfate (PSS) สารรวมตะกอนPolyacrylamide ประเภท Anionic มีประจุ
ไฟฟ@าเปAนลบเมือ่ละลายน้ําและทําให้เกิดกลุ่ม Amide Group (NH2-) หรือเกิดจากการรวมกลุมของ anionic monomer  
จนเปนAcrylamide ็ Polymer

3) Nonionic Polymer ไม่ละลายน้ําแต่มีประสทิธิภาพในการเชื่อมอนุภาคของตะกอนให้เกิดการรวมกลุ่มกัน
ได้ ดี ในทางปฏิบัติ Nonionic Polymer อาจเกิดจากการรวมกันของสารอนินทรีย์โพลีเมอร์และสารอินทรียโ์พลเีมอร์ซึ่งจะ
เพิ่ม ความแข็งแรงของฟล็อค
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กระบวนการผลิตน ้าประปา

กำรตรวจสอบขนำดตะกอนบน
ช่องกวนชำ้



กระบวนการผลิตน ้าประปา

ถำ้ควำมขุ่นสงูตอ้งท ำยงัไง ?



กระบวนการผลิตน ้าประปา
ความขุ่นน ้าดิบเกิน 

1,000 NTU



กระบวนการผลิตน ้าประปา

เติมสารช่วยรวมตะกอน

สารโพลิเมอร์
ความเขม้ขน้ประมาณ 0.1-0.2 mg/L

จ่ายสารโพลิเมอรใ์นกวนช้า การเติม Polymer รวมตะกอนให้ใหญ่/หนักมากขึน้

PACl+Polymer PACl



กระบวนการผลิตน ้าประปา

ผลส าเร็จของการเติมสารเคมี+กวนเร็ว+
กวนช้า คือได้ตะกอนท่ีหนักมากกว่าน ้ า มี
ความเรว็ในการตกตะกอนตามท่ีถงัตกตะกอน
ต้องการ

เพราะถงัตกตะกอนจะมีหน้าท่ีแยกตะกอน
ออกจากน ้า

หากตะกอนเบาไป ถังตกตะกอนจะไม่
สามารถแยกตะกอนออกตามท่ีต้องการได้



กำรตกตะกอน: Sedimentation

กำรตกตะกอน
Sedimentation คือ  กระบวนกำรทีแ่ยกตะกอนทีอ่ยู่ในน ำ้ออกจำกของเหลวด้วยแรงโน้ม

ถ่วงของโลกโดยกำรลด ควำมเร็วกำรไหลให้ต ่ำลงจนถึงจุดทีส่ำรแขวนลอยน้ันจะจมลงได้
ชนิดของระบบตกตะกอน
1. ระบบตกตะกอนแบบถงัส่ีเหลีย่มผืนผำใช้กบัระบบผลติน ำ้แบบ Conventional หรือถงักลม ตำมแบบกำรผลติน ำ้ของ
กรมทรัพยำกรน ำ้บำดำล หรือกำรชลประทำน
2. ระบบตกตะกอนแบบสัมผสั (Solid Contact Clarifier) 



กำรตกตะกอน: Sedimentation

ตักสาหร่าย/ตะกอนเบาทิ งเพื่อป้องกันสาหร่ายอุดตันทรายกรอง



กำรตกตะกอน: Sedimentation

การปฏิบัติงาน (Operation) ส้าหรับกระบวนการตกตะกอน(Sedimentation)
1.ในชว่งที่น้ําดิบมีค่าความขุ่นสูงให้สงัเกตตะกอนหากตะกอนมี ระดบัสูง

ให้ เพ่ิมความถี่ในการระบายตะกอน
2.ในชว่งความขุ่นต่้าให้สังเกตลักษณะตะกอนว่ามีการสะสมของสาหร่าย

หรือน้ํามีสีหรือไม่ เนื่องจากหากไม่มีการระบายตะกอนจะเกิดการสะสมของ
จุลินทรีย์ในน้ําเกิดกลิ่น สี และตะกอนลอย

3.หากมีการสะสมของตะกอนไม่สามารถระบายทิ้งได้
ให้ทําการล้างถังตกตะกอนเพ่ือกําจัดตะกอนสะสมลดการ
สะสมของจุลินทรีย์



กำรกรอง (Filtration)น ้าประปา

กำรกรอง (Filtration)
Filtration คือกระบวนการท่ีแยกอนุภาค

แขวนลอยขนาดเลก็ออกจากน ้าโดยผา่นน ้าเขา้ไปยงัชั้น
กรองซ่ึงมีรูพรุน วสัดุกรองท่ีนิยมใชไ้ดแ้ก่  ทรายแม่น ้า
หรือแอนทราไซต ์ถงักรอง (Filter Tank) เป็นแบบแรง
โนม้ถ่วง (Gravity Filter)

หน้าท่ี
- เป็นกระบวนการขั้นนสุดท้ายในการกําจัดความขุ่น
- ลดจํานวนจุลินทรีย์ เช่น กําจัดแบคทีเรีย > 99% (แต่ยังคงต้องการการฆ่าเชื้อด้วย

คลอรีน),กําจัดไวรัส > 98%
- ทําให้ทรายกรองเป็นแมงกานีสกรีนแซนด์ช่วยการกําจัดเหล็กและแมงกานีส โดยการ

เติม Cl2ก่อนน้ําเข้าถังตกตะกอน ให้ค่าคลอรีนคงเหลือหลังจากการกรองให้ไม่เกิน 1 mg/L
- ผลสําเร็จของการกรอง ความขุ่นน้ําที่ผ่านกรองไม่เกิน 4 NTU



การกรอง (Filtration)
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1.Sand เป็นสารกรองที่ใช้กันทั่วไป ราคาถูก
2.Granet Sand อัตราการกรองเท่ากับ Filter San แต่ระยะเวลาการกรองได้นานกว่าและราคาสูงกว่า
ประมาณ 5 เท่าหรือมากกว่า
3.GAC Media คือสารกรอง Activate Carbon สาหรับลดปริมาณคลอรีนและกลิ่นเป็นส่วนใหญ่
4.Anthracite อัตราการกรองสูงกว่า Filter Sand และ Garnet Sand แต่ Density ต่้ากว่า ดังนั นอัตรา
การล้างกรองต้องต่้ากว่า

ชนิดของสารกรอง



กำรกรอง (Filtration)

ตัวอย่ำงช้ันทรำยกรองในระบบกรอง



กำรกรอง (Filtration)

ตัวอย่ำงชั้นทรำยกรองในระบบกรอง

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwill9Sg5eHKAhXIkI4KHaflAAcQjRwIBw&url=http://www.aquacheme.com/&bvm=bv.113370389,d.c2E&psig=AFQjCNHMTfJO6gdXvzUPUcjJBqy3VTed-w&ust=1454801735404457


กำรล้ำงหน้ำทรำย

การล้างหน้าทรายโดยน ้าฉีดหน้าทราย

ฉีดน ้ า ให้ ตะกอนแตกตั วมี ขนาด เล็ ก 
(specific gravity,SG) น้ อ ยกว่ า ทร าย
กรอง เพ่ือให้น ้าล้างย้อนพัดพาไปทิ งได้

ตะกอนติดที่ผิวทรายกรอง ตะกอนจะยึด
ติด/จับยึดกันเป็นแผ่น ต้องท้าให้ตะกอน
แตกตัวเป็นขนาดเล็ก หลุดออกจากทราย
กรอง และแตกตัวมีน ้าหนักน้อยกว่าทราย
กรอง น ้าล้างย้อนจึงจะพัดออกไปได้

เรียกว่า “ ล้างหน้าทราย”

หากตะกอนไม่แตกตัวเล็กลง อาจจะหนัก
เท่าหรือหนักมากกว่าทรายกรอง จะไม่
สามารถล้างย้อน ออกไปได้ หากทิ งไว้
นานๆ ตะกอนจะรวมตัวเป็น Mudball 
หนักกว่าทราย ติดอยู่ในทรายขวางทางน ้า
ลด พื นที่หน้าตัดของการกรอง



กำรล้ำงหน้ำทรำย

หากระบบล้าง/ฉีดหน้าทรายเสีย ให้ใช้คลาดหน้าทรายให้ตะกอนแตกตัว ก่อนล้าง
ย้อน ( Backwash )

ตะกอนส่วนใหญ่จะติดที่ผิวทรายกรอง การล้างหน้าทราย จึงมีความส้าคัญเป็นอย่างยิ่ง



กำรล้ำงย้อน (Backwash)

ตะกอนที่ติดในทราย เป็นตะกอนที่
ติด/จับยึดในช่องว่างระหว่างเม็ดทราย
กรองBackwash ให้ทรายขยายตัว 
20 – 30 % 

การล้างย้อนให้ทรายสะอาด 
ทรายต้องขยายตัวพร้อมกันทุกๆ จุด

ค่อยๆ ลดอัตราน ้าล้างย้อน เพื่อให้
ทรายกรองเรียงตัว/แยกชั น

การล้างย้อนไม่ดี ทรายกรองจะไม่
ขยายตัวทั่วทุกพื นที่ เกิดเป็นหลุม
ภูเขาไฟ



BackWash เม ื่อสารกรองเกิด Mud ball

ปัญหาที่เกิด จาก Mud Ball

1.กรองจะตันเร็ว และน ้ากรองแล้วมีความขุ่นสูง

2.หลังจากเกดิ Mud  Ball แล้ว จะล้างกรองจะไม่สะอาดเพราะ Mud  Ball จะขวางทางน ้า Back Wash

สาเหตุของการเกิด Mud Ball

1.ล้างกรองไม่สะอาด ไม่ถูกวิธี อัตราน ้าล้างกรองไม่พอ (ไม่ใช่สาเหตุหลัก)

2.เต็มสารเคมีมากเกนไป เช่น สารส้ม Polymer

3.น ้าดิบความขุ่นสูงต้องเติม สารเคมีตามข้อ 2. มาก 32



Back Wash เม ื่อสารกรองเกิด Mud ball

32
Cracks in the media มี mudballs ในทรายล้างทรายกรองไม่สะอาดเป็นเวลานาน



กำรกรอง (Filtration)

ปัจจัยที่มีผลต่อการกรอง
➢ การเตรียมน ้าก่อนกรอง (Pretreatment) ทํา Coagulation โดยเติมสารเคมี เพื่อทําลาย

ประจุลบของสารแขวนลอย และเปลี่ยนเป็นประจุบวก เพื่อให้เกิดกระบวนการดูดติดผิว
➢ ขนาดของสารกรอง คุณภาพของน้ําที่กรองได้ขึ้นกับขนาดของสํารกรอง สารกรองขนาดเล็กก็คุณภาพ

น้ําที่กรองได้จะมีคุณภาพสูง แต่จะตันเร็ว หํากต้องการจะใช้สารกรองหยาบในการกรองน้ําจําต้อง
ปรับปรุงให้สารแขวนลอยมีขนาดใหญ่ขึ้น

➢ ความแปรปรวนของอัตราการกรอง อัตราการกรองที่เพิ่มขึ้นอยางกะทันหัน จะทําให้คุณภาพของน้ําที่
กรองได้ลดต่ําลง

➢ อัตราการลา้งย้อนต้องใช้อัตราการล้างย้อนที่เหมาะสม เครื่องกรองที่ล้องไม่ดีพอ จะทําให้
ประสิทธิภาพการกรองจะลดลง

➢ คุณภาพของน้ําดิบ น้ําดิบที่มีความข่นุ สูงควรลดความขุ่น โดยกระบวนการกวนและ
ตกตะกอนก่อนเข้า ถังกรอง เพื่อลดภาระของถังกรอง



สารเคมีท่ีใชใ้นการฆ่าเช้ือโรค เช่น 
คลอรีน โอโซน เป็นตน้ ท่ีนิยมใชคื้อ คลอรีน
(คลอรีนมีแบบชนิดผง ชนิดน ้า และก๊าซ) แมว้า่แกส็
คลอรีนจะถือวา่เป็นก๊าซพิษชนิดหน่ึงแต่กห็าง่าย 
ราคาถูก

การควบคุมค่าคลอรีนก่อนการสูบจ่าย 
0.6-2.5 ม.ก. ต่อลิตร และควบคุมจนถึงบา้นผูใ้ชน้ ้ า
หรือลูกคา้ ไม่นอ้ยกวา่ 0.2 ม.ก.ต่อลิตร

53

สารเคมีส้าหรับฆ่าเชื อโรค

การฆ่าเชื อโรคในน ้าประปา (Disinfection) )



การฆ่าเชื อโรคในน า้ประปา (Disinfection) 
)
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กำรฆำ่เชือ้โรคในถงัน ำ้ใส



การฆ่าเชื อโรคในน า้ประปา (Disinfection) 
)
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สารเคมีส้าหรับฆ่าเชื อโรค

สารเคมีที่ใช้ในการฆ่าเชื้อโรค เช่น คลอรีน โอโซน เป็นต้น ท่ีนิยมใช้คือ คลอรีน
(คลอรีนมีแบบชนิดผง ชนิดน้้า และก๊าซ) แม้ว่าแก็สคลอรีนจะถือว่าเป็นก๊าซพิษชนิดหนึ่ง
แต่ก็หาง่าย ราคาถูก
❑ คลอรีนก๊าซ ในสภาวะอุณหภูมิและความดันปกติจะอยู่ในรูปก๊าซสีเขียวตองออน
ในสภาวะภายใต้ความดันสูง จะเปลี่ยนเป็นของเหลวสีเหลืองอ้าพัน ความเข้มข้น
คลอรีน 99% ในสภาพแห้งคลอรีนจะไม่กัดกรอนโลหะ แต่ถ้ามีความชื้นอยู่ด้วยการ
กัดกรอนจะรุนแรงไม่ระเบิดและติดไฟ แต่ชวยให้ไฟติดเหมือนก๊าซออกซิเจน
❑ คลอรีนน้้า (NaClO) หรือโซเดียมไฮโปคลอไรต์ ความหมายตางจากคลอรีนก๊าซที่ อยู่
ในรูปของเหลว มีลักษณะเป็นสารละลายสีเขียวตองมีปริมาณเนื้อคลอรีนในชวง 7–
15% คลอรีนประเภทนี้ใช้งานง่าย แต่ราคาคอนข้างแพงเมื่อเทียบกับคลอรีนก๊าซ



การฆ่าเชื อโรคในน ้าประปา (Disinfection) )
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❑ คลอรีนผง (Ca(OCl)2) หรือ แคลเซียมไฮโปคลอไรด์มีลักษณะเป็นผง เม็ด หรือ  
เกล็ดสีขาว ปริมาณเนื้อคลอรีนในชวง 60–70%ใช้งานไม่สะดวกเหมือนคลอรีนน้ํา 
ต้องนํามาละลายน้ําแล้วน้ํา  ส่วนที่เป็นของเหลวไปใช้งาน เหมาะสําหรับงาน
ประปาขนาดเล็ก เนื่องจากขนสงงาย  มีความปลอดภัย

❑ คลอรีนไดออกไซด์ (ClO2) ใช้เป็นสารควบคุมกลิ่น-รส และกําจัดเชื้อโรคเมื่อละลาย  
น้ําจะได้สารละลายสีเหลืองมีประสิทธิภาพในการออกซิไดซ์มากกว่าคลอรีนก๊าซ (Cl2)  
2.5 เทาแต่เนื่องจากคลอรีนไดออกไซด์ไมสามารถเก็บรักษาได้อย่างปลอดภัย ไม่  
สะดวกในการขนส่งจําเป็นต้องมีการผลิตขึ้นในพื้นที่ที่ใช้งาน

สารเคมีส้าหรับฆ่าเชื อโรค



การฆ่าเชื อโรคในน า้ประปา (Disinfection) 
)
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การเตมิคลอรีน
การเติมคลอรีนในระบบประปา กปภ. มี 4 วิธี คือ

1) Pre-chlorination เป็นการเติมคลอรีนในน้ําดิบ เพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ํา
ดิบให้ดีขึ้นก่อนเติมสารตกตะกอน เช่น การควบคุมการเติบโตสาหร่ายหรือ แบคทีเรีย ที่
ทําใหเกิด กลิ่น สี สารอินทรียป์นเปื้อนตา่งๆ ออกซิไดซ์ เหล็ก แมงกานีส 

2) Intermediate-chlorination เป็นการเติมคลอรีนในน้ําก่อนเข้าสู่ระบบ
การกรองเพื่อกระตุ้นให้ทรายกรองเป็น Mn-Sand เพื่อกําจัดแมงกานีส และเหล็กในน้ํา
ได้

3) Post-Chlorination เป็นการเติมคลอรีนในน้ําที่ผ่านการกรองแล้ว เพื่อ
กําจัดเชื้อโรคในน้ําหลังกรอง ก่อนสูบจายบริการไปยังผู้ใช้น้ํา

4) Re-chlorination เป็นการเติมคลอรีนระหว่างกลางโดยติดตั้ง
สถานีสํ าหรับเติมคลอรีนอีก เพื่ อรักษาระดับปริมาณคลอรีน คงเหลือ
ให้รอบคลุมทั่วทุกพ้ืนที่ในระบบจายน้ํา



ถังน ้าใสและสูบจ่าย

ถังเกบ็น ำ้สะอำด (Clear water Tank)

เป็นถังคอนกรีตหรือถังเหล็กนิยม
ท ำวำงไว้บนพื้น เ พ่ือให้สำมำรถท ำควำม
สะอำดและซ่อมบ ำรุงได้สะดวก ท ำหน้ำที่เก็บ
กกัน ำ้ทีผ่่ำนกำรกรองและฆ่ำเช้ือโรคแล้ว



มาตรฐานคุณภาพน ้าประปาจากสถานีผลิตน ้า 

รำยกำร ค่ำควบคุม ควำมถี่
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 6.5 – 8.5 3 คร้ังต่อวนั

สีปรากฎ ไม่เกิน 15 unit 3 คร้ังต่อวนั

ความขุ่น ไม่เกิน 4.0 NTU 3 คร้ังต่อวนั

แมงกานีส ไม่เกิน 0.3 mg/L 1 คร้ังต่อวนั

โคลิฟอร์มแบคทีเรีย ไม่พบ 1 คร้ังต่อวนั

คลอรีน ไม่นอ้ยกวา่ 0.6-2.5 mg/L 3 คร้ังต่อวนั



คุณภาพน ้าประปาของ กปภ. แบ่งเป็น 4 ด้าน

1.คุณลกัษณะทำงกำยภำพ (Physical Characteristics)

2.คุณลกัษณะทำงเคมี (Chemical Characteristics)

3.คุณลกัษณะทำงจุลชีววทิยำ (Microbiological Characteristics)

4.คุณลกัษณะทำงด้ำนสำรเป็นพษิ (Heavy Metal Characteristics)

5.สำรเคมทีี่ใช้ป้องกนัก ำจดัศัตรูพืช (Heavy Metal Characteristics)

6.ไตรฮำโลมีเทน (Trihalomethanes Characteristics)

7. สำรกมัมนัตภำพรังสี (Radioactivity Characteristics)



มาตรฐานคุณภาพน ้าประปา 

รายการ

กปภ. 2563
มาตรฐาน
คุณภาพ
น ้าประปา

ความถ่ีในการ
ทดสอบ

1.คุณลกัษณะทำงกำยภำพ
สี (colour) , Pt-Co unit 15 1 คร้ัง/เดือน
รส (taste) ไม่เป็นท่ีน่ารังเกียจ 1 คร้ัง/เดือน
กล่ิน (odour) ไม่เป็นท่ีน่ารังเกียจ 1 คร้ัง/เดือน
ความขุ่น (turbidity) , NTU 4 1 คร้ัง/เดือน
ความเป็นกรด-ด่าง (pH range) 6.5-8.5 1 คร้ัง/เดือน
2.คุณลกัษณะทำงเคม ี(mg/l)
ปริมาณของแขง็ท่ีละลายทั้งหมด 
(total Dissolved solids) 600 1 คร้ัง/เดือน
เหลก็ ( Fe ) 0.3 1 คร้ัง/เดือน
แมงกานีส ( Mn ) 0.3 1 คร้ัง/เดือน
เหลก็และแมงกานีส _ _
ทองแดง ( Cu ) 2.0 1 คร้ัง/เดือน
สงักะสี ( Zn ) 3.0 1 คร้ัง/เดือน
ความกระดา้งทั้งหมด (total 
Hardness) as CaCO3 300 1 คร้ัง/เดือน
แคลเซียม ( Ca ) _ _
แมกนีเซียม ( Mg ) _ _
ซลัเฟต ( SO4) 250 1 คร้ัง/เดือน
คลอไรด ์( Cl ) 250 1 คร้ัง/เดือน
ฟลูออไรด ์( F) 0.7 1 คร้ัง/เดือน
ไนเตรท ( NO3) as NO3 50 1 คร้ัง/เดือน
ไนเตรท ์( NO2) as NO2 3 1 คร้ัง/เดือน

รายการ

กปภ. 2563
มาตรฐาน
คุณภาพ
น ้าประปา

ความถ่ีในการ
ทดสอบ

3. คุณลกัษณะทำงด้ำนสำรเป็นพษิ:โลหะหนัก 
( mg/l )
ปรอท (Hg) 0.001 1 คร้ัง/ปี
ตะกัว่ ( Pb) 0.01 1 คร้ัง/ปี
สารหนู ( As ) 0.01 1 คร้ัง/ปี
ซีลีเนียม ( Se ) 0.01 1 คร้ัง/ปี
โครเมียม ( Cr ) 0.05 1 คร้ัง/ปี
ไซยาไนด ์( CN ) 0.07 1 คร้ัง/ปี
แคดเมียม ( Cd ) 0.003 1 คร้ัง/ปี
แบเรียม ( Ba ) 0.7 1 คร้ัง/ปี
4. คุณลกัษณะทำงจุลชีววทิยำ
โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Total 
Coliform bacteria ), MPN/ml ไม่พบ 1 คร้ัง/เดือน
อี โคไล (E. coli) ไม่พบ 1 คร้ัง/เดือน
สตาฟิโลคอ็กคสั ออเรียส 
(Staphylococcus aureus) ไม่พบ 2 คร้ัง/ปี
ซาลโมเนลลา (Salmonella) ไม่พบ 2 คร้ัง/ปี
คลอสตริเดียม เพอร์ฟริงเจนส์ (
Clostridium perfringens) ไม่พบ 2 คร้ัง/ปี

รายการ

กปภ. 2563
มาตรฐาน
คุณภาพ
น ้าประปา

ความถ่ีใน
การทดสอบ

5.สำรเคมทีีใ่ช้ป้องกนัก ำจัดศัตรูพืช
ดีลดรินและ ออลดริน ไม่เกิน 0.03 1 คร้ัง/ปี
คลอร์เดน ไม่เกิน 0.2 1 คร้ัง/ปี
ดีดีที (DDT) ไม่เกิน 0 1 คร้ัง/ปี
เฮปตาคลอร์และเฮปตาคลอร์อี
พอกไซด์

ไม่เกิน 0.02 1 คร้ัง/ปี
เฮกซะคลอโรเบนซิน ไม่เกิน 1 1 คร้ัง/ปี
ลินเดน ไม่เกิน 2 1 คร้ัง/ปี
เมธอกซีคลอร์ ไม่เกิน 20 1 คร้ัง/ปี

6. ไตรฮำโลมเีทน
โครโรฟอร์ม (Chloroform) ไม่เกิน 300 1 คร้ัง/ปี
โบรโมไดโครโรมีเทน 
(Bromodichloromethane)

ไม่เกิน 60 1 คร้ัง/ปี
ไดโบรโมโครโรมีเทน 
(Dibromochloromethane)

ไม่เกิน 100 1 คร้ัง/ปี
โบรโมฟอร์ม (Bromoform) ไม่เกิน 100 1 คร้ัง/ปี
ผลรวมอตัราส่วนไตรฮาโลมีเทน 
(Sum of ratio)

ไม่เกิน 1 1 คร้ัง/ปี

7.สำรกมัมนัตภำพรังสี
ความแรงรวมรังสีแอลฟา (Gross 
alpha activity)

ไม่เกิน 0.4 10 คร้ัง/ปี
ความแรงรวมรังสีเบตา้ (Gross beta
activity)

ไม่เกิน 0 10 คร้ัง/ปี

อา้งอิง คุณภาพน ้ าประปาตาม
WHO 2017



สำรเคมีหลักที ่กปภ.ใช้ในกำรผลิตน ำ้ประปำ

สารเคมี คุณสมบัติ

สารส้ม / PACl สารที่ใช้ในการสร้างตะกอน 

ปูนขาว โซดาแอช โซดาไฟ สารที่ใช้ในการปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)

คลอรีน มีอยู่ 3 แบบด้วยกัน คือ แก๊สคลอรีน,
ผงปูนคลอรีน และคลอรีนน้ํา

สารที่ใช้ในการฆ่าเชื้อโรค ยับยั้งการเจริญเติบโต
สาหร่าย  การกําจัด

โพลเิมอร์ ทั้งแบบประจุบวก และประจุลบ สารที่ช่วยในการรวมตะกอนให้มีขนาดใหญ่

ผงถ่านกัมมันต์ สารที่ช่วยในการดูดซับกลิ่นและสี

ด่างทับทิม สารที่ใช้ในการตกตะกอนเหล็กและแมงกานีส



สารเคมีที่ใชใ้นระบบผลิตน ้าประปา

ไดด้มีกัใชแ้ทนทีปู่นขาวเพือ่เพิม่Alkalinityและความเป็นดา่งใ 42



❑ กรดเกลือ (Hydrochloric Acid)
กรดเกลือ (HCl) เป็นของเหลวที่มีคาความเข้มข้นต่างๆ เชน กรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 35%และ 
37%จัดเป็นกรดแก่ ใช้ปรับความเป็นกรดในน้้า
❑ ด่างทับทิม (Potassium Permanganate, KMnO4)
มีลักษณะเป็นผลึกสีมวง ละลายได้ด้้า เป็นเกลือชนิดหนึ่ง มีฤทธิ์เป็นดางอ่อนๆ และมีคุณสมบัติ
เป็นสารออกซิเดชั่น (Oxidation) อยางแรง เช่น การก้าจัดเหล็กและแมงกานีสในน้้าเป็นต้น
โดยเติมในน้้าดิบก่อนเข้าสู่กระบวนการตกตะกอน ดางทับทิมจะท้าปฏิกิริยาเปลี่ยนอิออนท่ีอยู่
ในรูปละลายน้้าให้อยู่ในรูปผลึกปฏิกิริยาตามสมการดังนี้
3Fe2+ + KMnO4 + 7H2O 3Fe(OH)3 + MnO2 + K+ + 5H+

3Mn2+ + 2KMnO4 + 2H2O 5MnO2 + 2K+ + 4H+

❑ปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วที่ pH สูงกวา 7.0 ท้าลายคาอัลคาไลนิตี้ในน้้า ควรหาเวลา
ในการเกิดปฏิกิริยาที่เหมาสม เพื่อให้แน่ใจวาทั้งเหล็กและแมงกานีสได้ถูกเปลี่ยนสภาพอ
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สารเคมีปรับสภาพน ้าดิบในกระบวนการผลิตน ้าประปา

สารเคมีปรับสภาพน ้าดิบในกระบวนการผลิตน ้าประปา
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❑ถ่านกัมมันต์: (Activated Carbon)
เป็นผลิตภัณฑ์ที่ประกอบด้วย คาร์บอน ที่ได้จากถ่าน เป็นวัสดุที่มีโครงสร้างรูพรุนขนาดเล็ก

(Microporosity) เกิดขึ้นจํานวนมากและขนาดรูพรุนแตกตางกัน ขึ้นอยู่กับกรรมวิธีการผลิต และวัตถุประสงค์
การใช้งาน มีพื้นที่ผิวการดูดซับสูงมากท้าให้มีคุณสมบัติดูดซับที่ดีโดยเฉพาะในสารประกอบอินทรีย์

ต่างๆที่ปนเปื้อนอยู่ในของเหลวหรือก๊าซไว้ได้ในปริมาณสูง สามารถกําจัดสี กลิ่น ก๊าซได้อยางมีประสิทธิภาพ
กระบวนการดูดซับเกิดขึ้นเมื่อสารตาง ๆ มีการเคลื่อนที่โดยการแพรกระจายไปเกาะบนผิวรอบนอกของ
ตัวกลางก่อน ตัวกลางที่ดีจะมีลักษณะเป็นรูพรุน ภายในรูจะมีชองเป็นโพรงลดเลี้ยวไปมา ซึ่งโมเลกุลของสาร
ตางๆ สามารถเคลื่อนที่ลึกลงไปในชองโพรง มีพื้นที่ผิวสัมผัสได้มากทําให้ดูดซับได้มากขึ้น
❑ คอปเปอร:ซัลเฟต (Copper Sulfate)

คอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) หรือจุนสีเป็นสารประกอบของทองแดง กํามะถันและออกซิเจน
พบได้หลายรูปแบบตามจ้านวนโมเลกุลน้ําที่ประกอบอยู่ในผลึก จุนสีที่ปราศจากน้ํา (Anhydrous) เป็นผงสีฟ้า
สามารถใช้ป้องกันตะไคร่และสาหรายในแหลงน้ําดิบ

สารเคมีปรับสภาพน ้าดิบในกระบวนการผลิตน ้าประปา



การค้านวณปริมาณการใช้สารเคมี

การเก็บสารเคมี และการใช้อย่างปลอดภัย

6
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การทดสอบจาร์เทสต์



การทดสอบจาร์เทสต์

กำรทดสอบจำร์เทสต์ คือกำรหำปริมำณทีเ่หมำะสมของสำรเคมใีนกำรตกตะกอน

กำรเกบ็ตัวอย่ำงน ำ้

เปิดก๊อกน ำ้ดบิโดยเปิดน ำ้ทีค้่ำงท่อทิง้ไปประมำณ 2–5 นำท ีแล้วรองน ำ้ดบิไว้ประมำณ 15–20 ลติร 

บันทกึวนัที่ เวลำ และสถำนทีเ่กบ็ตัวอย่ำงน ำ้ดบิ

ตรวจสอบค่ำ pH และค่ำควำมขุ่น บนัทกึค่ำในแบบฟอร์ม

ตวงน ำ้ดบิให้มปีริมำตร 1 ลติร ใส่ลงในบกีเกอร์ขนำด 1 ลติร จ ำนวน 6 ใบ (ขึน้อยู่กบัจ ำนวนใบพดัของ
เคร่ืองจำร์เทสต์แต่ละรุ่น)

เลือกชนิดของสำรเคมทีีใ่ช้ในกำรตกตะกอน (กปภ.ใช้สำรส้มเป็นหลกั) และช่วงของกำรใช้สำรเคม ี
(สำรส้ม) เช่น 10 – 50 ppm (มลิลกิรัมต่อลติร)

น ำบีกเกอร์ทีใ่ส่น ำ้ดบิ ไปตั้งในเคร่ืองท ำจำร์เทสต์ กดใบพดัให้จุ่มในบกีเกอร์จัดให้ใบพดัอยู่ตรงกลำง
และสูงจำกก้นบกีเกอร์ประมำณ 1-2 นิว้



การทดสอบจาร์เทสต์

เขยา่สารละลายสารส้ม 1% (สารส้ม 10 กรัมผสมน ้า 1 ลิตร) ใหเ้ขา้กนั ใชปิ้เปตขนาด 10 มิลลิลิตร ดูด
สารละลายสารส้มลงในหลอดทดลองตามตวัอยา่ง ดงัน้ี

หลอดท่ี 1 ไม่ใส่สารส้มหรือสารเคมีใดๆ
หลอดท่ี 2 ใส่สารส้มลงไป 1 มิลลิลิตร (เท่ากบั 10 ppm หรือ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร)
หลอดท่ี 3 ใส่สารส้มลงไป 2 มิลลิลิตร (เท่ากบั 20 ppm หรือ 20 มิลลิกรัมต่อลิตร)
หลอดท่ี 4 ใส่สารส้มลงไป 3 มิลลิลิตร (เท่ากบั 30 ppm หรือ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร)
หลอดท่ี 5 ใส่สารส้มลงไป 4 มิลลิลิตร (เท่ากบั 40 ppm หรือ 40 มิลลิกรัมต่อลิตร)
หลอดท่ี 6 ใส่สารส้มลงไป 5 มิลลิลิตร (เท่ากบั 50 ppm หรือ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร)

กำรทดสอบจำรเ์ทสต ์คือกำรหำปรมิำณท่ีเหมำะสมของสำรเคมีในกำรตกตะกอน



การทดสอบจาร์เทสต์

เปิดเคร่ืองจาร์เทสตแ์ลว้ปรับความเร็วรอบใหไ้ด ้100 รอบต่อนาที (เรียกวา่การกวนเร็ว)  เทสารละลาย
สารส้มในหลอดทดลองลงในบีกเกอร์เรียงตามล าดบั พร้อมๆ กนั กวนต่อไปเป็นเวลา 30 วนิาที

เม่ือครบเวลา 30 วนิาที ใหป้รับความเร็วรอบเหลือ 60 รอบต่อนาที (เรียกวา่การกวนชา้) กวนต่อไปเป็น
เวลา 7 นาที 30 วนิาที สงัเกตตะกอนท่ีเกิดข้ึน

ปรับความเร็วรอบเหลือ 40 รอบต่อนาที (เรียกวา่การกวนชา้) กวนต่อไปเป็นเวลา 7 นาที 30 วนิาที
สงัเกตตะกอนท่ีเกิดข้ึน

ปรับความเร็วรอบเหลือ 25 รอบต่อนาที (เรียกวา่การกวนชา้) กวนต่อไปเป็นเวลา 5 นาที 
สงัเกตตะกอนท่ีเกิดข้ึน

เม่ือครบเวลา 5 นาที ใหห้ยดุเคร่ืองท าจาร์เทสตย์กใบพดัข้ึน จบัเวลา 30 นาที สงัเกตตะกอนในบีกเกอร์
เปรียบเทียบกบัตะกอนในรูปท่ี 1 แลว้จดบนัทึก

เม่ือครบเวลา 30 นาที เทน ้าส่วนใสในแต่ละบีกเกอร์ไปวดัค่า pH และค่าความขุ่น แลว้จดบนัทึก



การทดสอบจาร์เทสต์

0 mg/L 30 mg/L 40 mg/L 50 mg/L 60 mg/L 70 mg/L

ความขุ่นต่้ากว่า 10 NTU
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การทดสอบจาร์เทสต์

บีกเกอร์ที่ 1 ปริมำณสำรส้มที่ใช้(ppm) ตย. ค่ำควำมขุ่น (NTU) ค่ำ pH
1 0 60 7.0
2 30 30 6.8
3 40 15 6.7
4 50 8 6.5
5 60 3 6.5
6 70 1 6.2
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การทดสอบจาร์เทสต์

% สารเคมี = น ้าหนกัสารเคมี (กก.) x100
ปริมาตรน ้า (ลิตร)

สูตรที ่1

สูตรที ่2

อตัราจ่ายสารเคมี(ลิตร/ชม.) = ผลการท าจาร์เทสต์ (มก./ลบ.ม.) x อตัราการผลิต (ลบ.ม./ชม.)
10 x % สารเคมี

สูตรที ่2
ปริมาณสารส้มต่อวนั (ก.ก.) =ความเขม้ขน้ท่ีเลือก(ก/ลบ.ม.) X ปริมาณน ้าผลิตต่อวนั(ลบ.ม.)

1,000



การค้านวณการปรับจ่ายสารเคมี

ตวัอยา่งท่ี 1 น าสารส้มมา 20 กิโลกรัมมาละลายในน ้า 1 ลูกบาศกเ์มตร จงหาวา่สารละลายสารส้มมีความ
เขม้ขน้ก่ีเปอร์เซ็นต์ ตอ้งท าใหห้น่วยท่ีจะมาหาเปอร์เซ็นตมี์หน่วยเท่ากนัก่อน น ามาคิดเปอร์เซ็นตโ์ดยเทียบ
กบัน ้า 100 ลิตร

โจทยก์ าหนดให้ สารส้มมีหน่วยเป็นกิโลกรัม = 10 กิโลกรัม
น ้ามีหน่วยเป็นลิตร น ้า 1 ลูกบาศกเ์มตร = น ้า 1,000 ลิตร

วธีิท่ี 1 เทียบบญัญติัไตรยางค์
ในน ้า 1,000 ลิตร มีสารส้มละลายอยู่ 20 กิโลกรัม
ถา้น ้า 100 ลิตร จะมีสารส้มละลายอยู่ 20 x 100 กิโลกรัม

1000
ดงันั้น สารส้มมีความเขม้ขน้ 2 %



การค้านวณการปรับจ่ายสารเคมี

ตวัอยา่งท่ี 2 สถานีผลิตน ้าแห่งหน่ึงสูบน ้าดิบผลิต 50 ลบ.ม./ชม. หมกัสารส้มไวใ้นถงัดว้ยความเขม้ขน้ 2%
ท าจาร์เทสตผ์ลปรากฏวา่ตอ้งใชส้ารส้มในการตกตะกอน 30 ppm จงหาอตัราจ่ายสารส้ม(ลิตร/ชม.)
วธีิท่ี 1 เทียบบญัญติัไตรยางค์
โจทยก์ าหนดใหอ้ตัราสูบน ้าดิบ =50 ลบ.ม./ชม.

ผลการท าจาร์เทสต์ =30 ppm หรือใชส้ารส้ม 30 กรัมต่อการผลิตน ้า 1 ลบ.ม.

ดงันั้น ตามผลการท าจาร์เทสต์ ตอ้งจ่ายสารละลายสารส้ม 75 ลิตรในเวลา 1 ชัว่โมง



หมายเหตุ สเกลมี
2 แบบ
1.แบบหน่วยเป็น ม. ของความยาวหรือสูง
2.แบบหน่วยปริมาตรเป็น ลบ.ม. แบบนี ไม่
ต้องค้าควณปริมาตรแต่ต้องท้าขึ นเอง (ไม่
แนะน้าเพราะจะท้าให้ค้านวณไม่เป็น)

การค้านวนปริมาตรถังผสมจ่ายสารเคมี

77



ตัวอย่างค้านวณปริมาตรถังผสม / จ่ายสารเคมี

78
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ตัวอย่างการค้านวน
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ตัวอย่างการค้านวน



81

การหาน ้าหนักสารเคมีเหลวที่ต้องเติมในถังผสมสารเคมี



82

ตัวอย่างการค้านวน



หมายเหตุการกาหนด % ส่วนผสมขึ น อยู่กับ
1.คุณสมบัติสารเคมี เช่นสารเคมีละลายน้า มีความหนืดสูง ต้องผสม % ต่้า
2.ขนาดถังผสมจ่าย (ต้องจ่ายได้ ~8 ชม.) เช่นถังเล็ก ต้องผสม % สูง แต่ต้องไม่ขัดแย้งกับข้อ 1.
3.ชนิดและขนาดเครื่องจ่ายสาร เช่นเครื่องเล็ก ต้องผสม % สูง แต่ต้องไม่ขัดแย้งกับข้อ 1 .

83

ตัวอย่างการค้านวน
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ตัวอย่างการค้านวน
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ตัวอย่างการค้านวน
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ตัวอย่างการค้านวน



87

ตัวอย่างการค้านวน



หมายเหตุสารเคมีทุกชนิดที่ตอ้งท้าหรือไม่ทJar Test

1.พนักงานผลติก่อนเปลี่ยนกะ ต้องแจ้งผลการท้า Jar Test (ค่าของ ppm) และ % สวนผสม
สารเคมีเสมอ เพือ่ ให้พนักงานผลิตกะต่อไป ค้านวณอัตราการจ่ายสารเคมี 74

ตัวอย่างการค้านวน



ขนาดถังผสมจ่ายสารเคมี

หมายเหตุ

1.เครื ่องจ่ายตอ้งมขีนาดพอดีกับระบบผลิต

2.หากเครื ่องจ่ายมีขนาดใหญ่กว่าระบบผลิตต้องการ ให้ถือว่าที่ป ่รับอัตราการจ่ายทีร่ะบบผลิต

ต้องการสูงสุดแล้ว (ปรับ Stroke อาจไม่ถงึ100 %)



กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าดิบและการผลิตน ้าประปา

9
0



คุณภาพน ้าดิบสา้หรับผลิตน ้าประปา

9
1

คุณภำพน ำ้
ค่ำ
ทำง
สถิติ

หน่วย
กำรแบ่งประเภท

คุณภำพน ำ้ตำมกำรใช้ประโยชน์
1 2 3 4 5

1. สี กลิน่และรส                             
(Colour, Odour and Taste)

- - ธ ธ่ ธ่ ธ่ -

2. อุณหภูม ิ(Temperature) - 0ซ ธ ธ่ ธ่ ธ่ -
3. ควำมเป็นกรดและด่ำง (pH) - - ธ 5-9 5-9 5-9 -

4. ออกซิเจนละลำย (DO)2/ P20 มก./ล. ธ 6.0 4.0 2.0 -

5. บีโอด ี(BOD) P80 มก./ล. ธ 1.5 2.0 4.0 -
6. แบคทเีรียกลุ่มโคลฟิอร์ม ทั้งหมด  
(Total Coliform Bacteria)

P80
เอม็.พี.เอน็/ 

100 มล.
ธ ≤5,000

≤20,
000

- -

7. แบคทเีรียกลุ่มฟีคอลโคลฟิอร์ม     
(Fecal Coliform Bacteria)

P80
เอม็.พี.เอน็/ 

100 มล.
ธ ≤1,000

≤4,0
00

- -

8. ไนเตรต (NO3) ในหน่วย 
ไนโตรเจน

- มก./ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 5.0 -

9. แอมโมเนีย (NH3) ในหน่วย 
ไนโตรเจน

- มก./ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.5 -

10. ฟีนอล (Phenols) - มก./ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.005 -
11. ทองแดง (Cu) - มก./ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.1 -
12. นิคเกลิ (Ni) - มก./ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.1 -
13. แมงกำนีส (Mn) - มก./ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 1.0 -
14. สังกะสี (Zn) - มก./ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 1.0 -

15. แคดเมยีม (Cd) - มก./ล. ธ
มีค่าไม่เกินกวา่ 0.005*
มีค่าไม่เกินกวา่ 0.05**

-

คุณภำพน ำ้
ค่ำทำง
สถิติ

หน่วย
กำรแบ่งประเภท

คุณภำพน ำ้ตำมกำรใช้ประโยชน์
1 2 3 4 5

16. โครเมยีมชนิดเฮ็กซำวำเล้นท์     
(Cr Hexavalent)

- มก./ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.05 -

17. ตะกัว่ (Pb) - มก./ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.05 -
18. ปรอททั้งหมด (Total Hg) - มก./ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.002 -
19. สำรหนู (As) - มก./ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.01 -
20. ไซยำไนด์ (Cyanide) - มก./ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.005 -
21.กมัมนัตภำพรังสี (Radioactivity)
- ค่ำรังสีแอลฟำ (Alpha)
- ค่ำรังสีเบตำ (Beta)

- เบคเคอเรล/
ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.1

มีค่าไม่เกินกวา่ 1.0 -

22. สำรฆ่ำศัตรูพืชและสัตว์           
ชนิดทีม่คีลอรีนทั้งหมด                           
(Total Organochlorine Pesticides)

- มก./ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.05 -

23. ดดีที ี(DDT) - ไมโครกรัม
/ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 1.0 -

24. บีเอชซีชนิดแอลฟ่ำ (Alpha-
BHC)

- ไมโครกรัม
/ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.02 -

25. ดลิดริน (Dieldrin) - ไมโครกรัม
/ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.1 -

26. อลัดริน (Aldrin) - ไมโครกรัม
/ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.1 -

27. เฮปตำคลอร์และ
เฮปตำคลอร์อปีอกไซด์
(Heptachor & Heptachlorepoxide)

- ไมโครกรัม
/ล. ธ มีค่าไม่เกินกวา่ 0.2 -

28. เอนดริน (Endrin) -
ไมโครกรัม

/ล. ธ
ไม่สามารถตรวจพบได้
ตามวิธีการตรวจสอบท่ี

ก าหนด
-



กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําดิบและการผลิต
น้ําประปา

6

ล้าดับ คุณภาพน ้าดิบ กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าดิบและการผลิตน ้าประปา

1 สี และความขุ่น 
1) ตกตะกอน + การกรอง และถ่านกมัมันต์
2) เติมคลอรีน ร่วมกับตกตะกอน + การกรอง

2 กลิ่น และรส 

1) การดูดซับด้วยถ่านกมัมันต์
2) ตกตะกอน+ การกรอง
3) การเติมคลอรีน หรือ โอโซน
4) การเติมอากาศ

3
ความกระด้าง (Hardness) 
ได้แก่ แคลเซียมและ
แมกนีเซียม

1) การใช้สารเคมีทําปฏิกิริยาเพื่อให้ตกผลึก (Precipitation) โดยใช้
ปูนขาว และโซดาแอช

2) Ion exchange

4 เหล็ก และแมงกานีส 
1) Chemical Oxidation และ การใช้สารเคมีทําปฏิกิริยาเพื่อให้ตกผลึก

(Precipitation) เช่น KMnO4 คลอรีน โอโซน
2) การเติมอากาศร่วมกับปูนขาว

5
โซเดียม โปแทสเซียม คลอ
ไรดแ์ละไนเตรท 

Desalination



การเลือกสารเคมีให้เหมาะสมกับคุณภาพน้ําดิบ

ล้าดับ คุณภาพน ้าดิบ กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าดิบและการผลิตน ้าประปา

6 pH การปรับสภาพอัลคาไล (Alkaline)

7 แอมโมเนีย 1) การเติมคลอรีน

8 ไฮโดรเจนซัลไฟต= 
1) การเติมอากาศในสภาวะที่เป็นกรด
2) การเติมคลอรีน หรือ โอโซน
3) การใช้ Ferrous Salts ทําปฏิกิริยาเพื่อให้ตกผลึก

9 คาร์บอนไดออกไซด์ 
1) การเติมอากาศ (Aeration)
2) การปรับสภาพอัลคาไล (Alkaline Treatment)

10 ฟลูออไรด์ 1) Desalination

7



การเลือกสารเคมีให้เหมาะสมกับคุณภาพน า้ดิบ

ล้าดับ คุณภาพน ้าดิบ กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าดิบและการผลิตน ้าประปา

11 แบคทีเรีย 
1) ฆ่าเชื้อด้วยคลอรีน หรือโอโซน
2) ตกตะกอนด้วยสารเคมี+ การกรอง +การฆ่าเชื้อโรค

12 

สารอินทรีย=บางชนิดที่มี
ปริมาณน้อย (Traces 
Organics)* เช่น ฟีนอลและ
ผงซักฟอก ฯลฯ

1) การดูดซับในช่วงการรวมตะกอน (Adsorption During 
Flocculation)
2) การดูดซับด้วยถ่านกมัมันต์
3) โอโซน

13 สาหร่าย และแพลงก์ตอน 

1) วิธีทางเคมี (เติมสารคอปเปอร์ซัลเฟต, คอปเปอร์คลอไรด์,คลอรีน)
2) ไมโครสเตรนเนอร์
3) Double Filtration
4) ตกตะกอนด้วยสารเคมี
5) ป้องกันไม่ให้การปนเปื้อนจากแหล่งกําเนิด

14 
สารเคมีกําจัดศัตรูพืช 
(Pesticides) 

1) ถ่านกมัมันต์
2) การเติมอากาศ

94



การเลือกสารเคมีให้เหมาะสมกับคุณภาพน า้ดิบ

ล้าดับ คุณภาพน ้าดิบ กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าดิบและการผลิตน ้าประปา
15 การกําจัดโลหะหนัก

- ตะกั่ว (Pb) 
1) ตกตะกอนด้วยสารเคมี+ การกรอง
2) การแลกเปลี่ยนประจุ
3) การทํา adsorption (การดูดซับ)
4) การตกผลึกทางเคมี
5) การออกซิเดชัน-รีดักชัน
6) Reverse Osmosis (RO)

- ปรอท (Hg) 
1) ตกตะกอนด้วยสารเคมี+ การกรอง
2) การทํา Softening (ในกรณีที่น้ํามีปรอท ≥ 10 µg/L)

- สารหนู (As) 
1) โคแอกกเูลชั่น +การตกตะกอนด้วยสารเคมี
2) กระบวนการออกซิเดชัน
3) การทํา Adsorption (การดูดซับ)

- ซีลีเนี่ยม (Se) 
1) โคแอกกเูลชั่น + การกรอง
2) การแลกเปลี่ยนประจุ
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การเลือกสารเคมีให้เหมาะสมกับคุณภาพน า้ดิบ

1

ล้าดับ คุณภาพน ้าดิบ กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าดิบและการผลิตน ้าประปา

15 - โครเมียม (Cr) 1) ตกตะกอนด้วยสารเคม+ี การกรอง

- ไซยาไนด= (CN) 1) การเติมคลอรีนปริมาณสูง

- แคดเมียม (Cd) 
1) ตกตะกอนด้วยสารเคม+ี การกรอง
2) การทํา Softening

- แบเรียม (Ba) 
1) การแลกเปลี่ยนประจุ
2) การทํา Softening

- โครเมียม (Cr) 1) ตกตะกอนด้วยสารเคม+ี การกรอง

0



การเลือกสารเคมีให้เหมาะสมกับคุณภาพน า้ดิบ

1

ล้าดับ คุณภาพน ้าดิบ กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าดิบและการผลิตน ้าประปา

15 - โครเมียม (Cr) 1) ตกตะกอนด้วยสารเคม+ี การกรอง

- ไซยาไนด= (CN) 1) การเติมคลอรีนปริมาณสูง

- แคดเมียม (Cd) 
1) ตกตะกอนด้วยสารเคม+ี การกรอง
2) การทํา Softening

- แบเรียม (Ba) 
1) การแลกเปลี่ยนประจุ
2) การทํา Softening

- โครเมียม (Cr) 1) ตกตะกอนด้วยสารเคม+ี การกรอง

0



การเลือกสารเคมีให้เหมาะสมกับคุณภาพน า้ดิบ

1
0

ล ำดบัที่ สำเหตุ แนวทำงกำรแก้ไข

1. ปัญหำเกดิกำรลอยตัวของตะกอนบนผวิน ำ้ ลกัษณะเป็นตะกอนเมด็ใหญ่แตกกระจำยทัว่ไป

1.1 pH ของน ้าต  ่าเกินไป ตรวจวดัค่า pH ของน ้าดิบ ถา้นอ้ยกวา่ 6 ตอ้งเพิม่ค่า pH 
โดยการเติมปูนขาวในน ้าดิบ จนไดค่้า pH ประมาณ 7.2

1.2 ค่า pH ของน ้าในถงัตกตะกอนแต่ละโซนแตกต่างกนั - ตรวจดูปริมาณการเติมสารเคมี
- ตรวจดูวา่ไม่มีการรวมตวัของตะกอนในโซนใด
มากกวา่กนั ถา้มีใหท้ าการระบายท้ิงและท าความสะอาด
ถงั

2 ปัญหำเกดิลกัษณะตะกอนเมด็เลก็ๆกระจำยทัว่ไป

2.1 ใส่สารส้มหรือโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด์ (PACl) นอ้ยเกินไป เพิ่มอตัราการจ่ายสารส้มหรือโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด์
(PACl) ใหสู้งข้ึน ตามผลการท า Jar Test หรือเพิม่ความ
เขม้ขน้ของสารส้มหรือ PACl ใหม้ากข้ึน

3 ปัญหำเกดิลกัษณะตะกอนลอยทีม่ฟีองอำกำศปนอยู่ด้วย

3.1 น ้าดิบมีสาหร่ายปนเขา้มา จึงเกิดการสังเคราะห์แสงเกิดฟอง
ก๊าซออกซิเจน

- ก าจดัสาหร่ายก่อนเขา้ระบบการผลิต
- เติมคลอรีนในช่วงตน้ (Pre-chlorination) เพื่อฆ่า
สาหร่ายในเบ้ืองตน้
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ล ำดบัที่ สำเหตุ แนวทำงกำรแก้ไข

4 ปัญหำควำมขุ่นหลงัจำกตกตะกอนสูง

4.1 ไม่มีชั้นตะกอน ใหเ้ร่ิมเดินระบบใหม่ หลงัจากระบายชั้นตะกอนท้ิงไป
หมดแลว้ การเดินเคร่ืองใหเ้ดิน 50% ของอตัราการไหล
เดิมจนกระทัง่เกิดชั้นตะกอนใหม่

4.2 ความผดิปกติของสารเคมี ใหท้ า Flocculation Test และเปรียบเทียบค่า pH ท่ีไดม้า
จากถงัตกตะกอน ใหป้รับอตัราการจ่ายสารเคมีใหม่

4.3 อายขุองตะกอนหลงัจากหยดุเดินระบบ (ปริมาณ
สารอินทรียด์า้น outlet สูงกวา่ดา้น inlet)

ใหร้ะบายน ้ าในถงัตกตะกอนท้ิงใหห้มด แลว้ท าความ
สะอาดดว้ยน ้ าแรงดนัสูง

4.4 คุณภาพน ้ าดิบเปล่ียนแปลง ท า Jar Test เพ่ือหา Optimum dose ท่ีเหมาะสม

5 ปัญหำน ำ้ในถงัตกตะกอนมีสีเขยีวของสำหร่ำยเกดิขึน้

5.1 น ้าดิบท่ีเขา้ถงัตกตะกอนมีคลอรีนไม่เพียงพอ
เน่ืองจากจ านวนคลอรีนท่ีใส่นอ้ยเกินไปหรือเคร่ือง
จ่ายคลอรีนเสีย

ปิดวาลว์ไม่ใหน้ ้ าเขา้ถงักรองทราย แลว้ปรับปริมาณ
คลอรีนใหเ้ขา้เพ่ิมข้ึนจนกวา่น ้ าจากถงัตกตะกอนไม่มีสี
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6 ปัญหำน ำ้ผ่ำนถังกรองมคีวำมขุ่นมำกกว่ำน ำ้ผ่ำนกำรตกตะกอน

6.1 ถงักรองเร่ิมอุดตนั ลา้งถงักรอง

6.2 น ้าจากถงัตกตะกอนมีค่าความขุ่นมากผดิปกติ ตรวจสอบความขุ่นของน ้าออกจากถงัตกตะกอน และ
ปรับสารเคมีท่ีใชใ้หเ้หมาะสม

7 ปัญหำช่วงระยะเวลำกำรกรองส้ันมำก (Short filtration cycle)

7.1 มีสารแขวนลอยในน ้าออกจากถงัตกตะกอนมากเกินไป ปรับสารเคมีท่ีใชใ้นการตกตะกอน

7.2 มีสาหร่ายอุดตนัสารกรอง ดูการเติมคลอรีนในช่วงตน้ (Prechlorination) ให้
เหมาะสม

7.3 การลา้งยอ้นไม่เพียงพอ ท าความสะอาดถงักรองหลายๆคร้ังจนสะอาด

8 ปัญหำน ำ้ประปำทีผ่ลติได้มกีำรปนเป้ือนแบคทเีรียเกนิมำตรฐำน

8.1 ระบบการเติมคลอรีนฆ่าเช้ือโรคไม่มีประสิทธิภาพ - เพิ่มความเขม้ขน้ในการเติมคลอรีนใหเ้หมาะสมและให้
มีค่าคลอรีนอิสระคงเหลือในน ้าประปา 0.2-0.5 ppm
- ตรวจสอบอุปกรณ์การจ่ายคลอรีนใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีใช้
งานได้
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9 ปัญหาปริมาณเหลก็/แมงกานีสเกินมาตรฐาน - การก าจดัเหลก็และแมงกานีสโดยใชอ้อกซิเจน และ
ปรับค่า pH ใหเ้ป็นด่าง จะท าใหป้ระสิทธิภาพการก าจดั
ดีข้ึน การเติมคลอรีนในน ้าดิบและน ้าก่อนเขา้กรอง

10 ปัญหาปริมาณฟลูออไรดเ์กินมาตรฐาน กระบวนการก าจดัฟลูออไรดมี์ 2 กระบวนการ คือ
- การตกตะกอนดว้ยสารเคมี (Chemical Precipitation) 
สารส้มและปูนขาวถูกน ามาใชเ้พือ่ก  าจดัฟลูออไรด ์แต่
เน่ืองจากอาจตอ้งเติมสารส้มและปูนขาวในปริมาณมาก 
ผลกระทบท่ีตามมาคือการตกตะกอนในปริมาณมาก
ดว้ย ดงันั้น การหาแหล่งน ้าใหม่อาจเป็นอีกหน่ึง
ทางเลือก
- การแลกเปล่ียนประจุ (Ion Exchange)

11 ปัญหาปริมาณซลัเฟตเกินมาตรฐาน - การก าจดัซลัเฟต โดยวธีิการแลกเปล่ียนประจุซลัเฟต
ในแหล่งน ้าดิบเกิดมากในบริเวณท่ีมีแร่ยปิซัม่ ซลัเฟต
ความเขม้ขน้สูงจะท าใหน้ ้าประปามีรสขมเม่ือรวมตวั
กบัแมกนีเซียม (Mg) เกิดเป็นสารประกอบแมกนีเซียม
ซลัเฟต (MgSO4) ท าใหเ้กิดความกระดา้งถาวร และเม่ือ
ด่ืมแลว้อาจท าใหเ้กิดทอ้งเสียได้



ตัวอย่างปัญหาคุณภาพน ้า
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อำ่งเก็บน ำ้มำบประชนั
อำ่งเก็บน ำ้มำบประชนั ปัจจบุนั

ควำมขุ่นสงู
กำรเปรยีบเทียบสีน ำ้ในกระบวนกำรผลิต
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สถำนกำรณน์ ำ้อ่ำงเกบ็น ำ้หนองปลำไหล กปภ.สำขำพัทยำ(พ)

กำรขดุทอยน ำ้ กำรสรำ้งคนักัน้น ำ้เพ่ือยกระดบัแพสบูน ำ้



105

สถำนกำรณน์ ำ้อ่ำงเกบ็น ำ้ห้วยชำกนอก กปภ.สำขำพัทยำ(พ)
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ควำมขุน่สงู
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สถำนกำรณภ์ยัแลง้ สผ.บำงน ำ้เปรีย้ว .กปภ.สำขำบำงคลำ้

น ำ้เคม็จำกแมน่ ำ้บำงปะกง

จดุสบูทอย น ำ้แหง้สนิท จดุสบูทอย น ำ้แหง้สนิท

คลองประจ ำรงั 2563
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ปัญหำในช่วงภัยแล้ง 
➢ ปัญหำควำมขุ่นน ำ้ดิบสงูจำก

กำรสบูทอยน ำ้ดิบ
แนวทำงแก้ไข
➢ ตอ้งท ำจำรเ์ทสต์ เพ่ือหำคำ่

กำรใชส้ำรสม้ท่ีเหมำะสมใน
กำรตกตะกอนใหน้ ำ้ประปำได้
ต ่ำกวำ่ 4 NTU

➢ หำกเติมสำรสม้ในปรมิำณ
มำก ๆ ท ำใหน้ ำ้เป็นกรด ตอ้ง
เติมปนูขำวเพื่อเพิ่ม pH ใหอ้ยู่
ในช่วง 6.5-8.5
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น ำ้เค็มจำกแม่น ำ้บำงปะกง

จดุสบูทอย น ำ้แหง้สนิท จดุสบูทอย น ำ้แหง้สนิท

คลองประจ ำรงั 2563
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ปัญหาท่ีพบ: น ้าดิบมีค่าแมงกานีสสูง pH ในน ้าดิบค่อนขา้งต ่า  ท าใหไ้ม่
สามารถออกซิไดซ์ก าจดัแมงกานีสได ้(ดว้ยสถานการณ์ภยัแลง้ไม่มีทางเลือกในการใชน้ ้า
ดิบ)

แนวทำงกำรแก้ไขปัญหำ: 

1. ปรับจ่ายปูนขาวใหมี้ pH > 9 ซ่ึงตอ้งใชปู้นขาวไม่นอ้ยกวา่ 260 
mg/L เพ่ือใหแ้มงกานีสตกตะกอน   โดยการน าเคร่ืองจ่ายบูทเตอร์ป้ัมมาปรับจ่ายปูนขาว
พร้อมกาก เพ่ือแกไ้ขสถานการณ์ฉุกเฉินและระบายตะกอนในถงัตกตะกอนทุก ๆ  2 ชม. 

2. ปรับจ่ายสารส้มเพ่ือลด pH ลง อยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน
3. ปรับจ่าย Prechlorine และ Intermediat chlorine > 10 ppm เพื่อออก

ซิไดรซ์แมงกานีส  ดว้ยยา้ยระบบจ่ายคลอรีนจากสถานีผลิตน ้าขวญัสะอาดมาติดตั้งเพ่ือ
แกไ้ขปัญหาฉุกเฉิน 



ปัญหำสำหร่ำย  กปภ.สำขำฉะเชิงเทรำ



เติม Activated 
Carbon   5-10 ppm

สารส้ม 
80-230 mg/L

GarviflocPrechlorine ความตอ้งการ
ประมาณ 5-8 kg/nr

ถ่านหุงตม้ ดกักล่ิน
และสี

กำรแก้ไขปัญหำคุณภำพน ำ้
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ปัญหาท่ีพบ: คุณภาพน ้าดิบดอ้ยคุณภาพ  pH สูงกวา่ 8.0 ตรวจพบสาหร่าย และสี
ในน ้าดิบค่อนขา้งสูง บางคร้ังน ้าดิบมีกล่ิน และมีแมงกานีสสูง

แนวทางการแกไ้ขปัญหา: 
1. ปรับจ่ายสารส้มสูงข้ึนจาก เฉล่ีย 30 ppm เป็น 80-230 ppm
2. ติดตั้งระบบจ่าย  Prechlorine เพิ่มเติม เพื่อยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ

สาหร่าย
3. ติดตั้งระบบจ่าย polymer น ้า หรือ Garvifloc เพื่อเพิ่มน ้าหนกัตะกอน

ใหส้ามารถตกตะกอนได้
4.ติดตั้งระบบจ่าย Activated Carbon ในน ้าดิบเพื่อดูดซบักล่ิน และเพิ่ม

การแขวนถุงถ่านในรางรับน ้าก่อนเขา้กรองเพื่อดูดซบักล่ิน
5. เพิ่มความถ่ีในการระบายตะกอนและลา้งถงัตกตะกอน หากพบน ้าดิบ

มีกล่ินและสาหร่ายเจริญเติบโตในปริมาณเพิ่มมากข้ึน



การสนบัสนุนแกไ้ขปัญหาระบบผลิต กปภ.สาขาในสงักดั
ปัญหำทีพ่บ: 

น ้าดิบมีความขุ่นสูง   ตะตอนมีน ้าหนกัเบา  ท าใหต้อ้งจ่ายสารส้มในปริมาณ
สูง  
แนวทำงแก้ไขปัญหำในระบบผลติ : 

ท าการทดสอบการใชส้ารพอลิเมอร์ประจุบวก เพ่ือเพ่ิมขนาดของตะกอน ท า
ใหป้ระหยดัสารส้มและน ้าก่อนเขา้กรองมีค่าความขุ่นนอ้ยลง
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ปัญหาท่ีพบ: พบปัญหาสาหร่ายบลูม  ในอ่างประแสร์  ส่งผลกระทบให้
ระบบผลิตไม่สามารถตกตะกอนไดท้นั และเกิดกล่ินของสาหร่าย
แนวทางแกไ้ขปัญหาในระบบผลิต : 

เขา้ร่วมการแกไ้ขปัญหาโดยการปรับจ่ายสารเคมีเพ่ิมเติม พรีคลอรีน เพ่ิม
ปริมาณสารส้ม  และเพ่ิมสารพอลิเมอร์ (Garvifloc) เพ่ิมดกัจบัตะกอนสาหร่าย
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• แมงกานีส (Manganese)
แมงกานีสในแหล่งน ้าใตดิ้นจะอยูใ่นรูปของแมงกานสัไบ

คาร์บอเนต แมงกานีสในแหลงน ้าใตดิ้นจะอยูใ่นรูปของแมงกานีสไบ
คาร์บอเนต (Mn(HCO3)2ซ่ึงละลายน ้าแต่จะปรากฏอยูส่องรูปแบบคือ แมง
กานสั(Mn2+) และแมงกานิก(Mn3+

เม่ือสมัผสักบัอากาศและออกซิเจนจะท าปฏิริยา เป็นแมงกานีส
(Mn+4 ซ่ึงไม่ละลายน ้าและตกตะกอนเป็นสีน ้าตาลด า
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➢ การอุดตนัในระบบท่อจ่ายน ้า การอุดตนัในระบบท่อจ่ายน ้า
➢ เกิดสี ในน ้าประปา เกิดสี ในน ้าประปา
➢ กล่ินสนิมเหลก็หรือกล่ินคาว กล่ินสนิมเหลก็หรือกล่ินคาว
➢ เกิดคราบสกปรกบนเส้ือผา้ เกิดคราบสกปรกบนเส้ือผา้
➢ เกิดคราบสกปรกบนเคร่ืองสุขภณัฑ์
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➢ การอุดตนัในระบบท่อจ่ายน ้า การอุดตนัในระบบท่อจ่ายน ้า
➢ เกิดสี ในน ้าประปา เกิดสี ในน ้าประปา
➢ กล่ินสนิมเหลก็หรือกล่ินคาว กล่ินสนิมเหลก็หรือกล่ินคาว
➢ เกิดคราบสกปรกบนเส้ือผา้ เกิดคราบสกปรกบนเส้ือผา้
➢ เกิดคราบสกปรกบนเคร่ืองสุขภณัฑ์
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ประเทศ เกณฑ์ต ำ่สุด เกณฑ์อนุโลม Agency

Thailand 0.3 - กปภ.
0.05 0.1 มอก.

Japan 0.05 MHW
USA 0.05 USEPA
UN 0.1 WHO
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ปัญหำเหล็กและแมงกำนีส
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0

Mn2+                                                       Mno2
ละลำยน ำ้ ไมล่ะลำยน ำ้
Manganese ion manganese dioxide
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➢ปฏิกิริยาการเพิ่มออกซิเจน
➢การกรองโดยใชส้ารกรอง
➢การปรับ pH >9.0
➢แลกเปล่ียนประจุ (Resin)
➢ใชส้ารเคมีตกตะกอนผลึก

➢Oxidation by O2
➢Oxidation by Cl2

➢Oxidation by ClO2
➢Oxidation by  KMnO4
➢Oxidation by O3
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Oxidation ดว้ย O2

Mn2+ +O2+ 2H2O            2MnO +4H+

หลกัทฤษฎีพ้ืนฐาน Mn2+: O2 = 1 : 0.29 mg/l
Effective pH for Mn 9-9.5
Oxidation ด้วย Cl2

Mn2++Cl2+2H2O          MnO2+ 2 Cl-+ 4H+

หลกัทฤษฎีพ้ืนฐาน Mn2+ : Cl =1:1.29 mg/l
Reaction Time for Mn >10 hr. at pH 7(very slow)
Oxidation ด่ำงทบัทมิ

3Mn2+ + 2KMnO4 + 2H2O 5MnO+2K++4H+

หลกัทฤษฎีพ้ืนฐาน Mn2+: KMnO4 = 1 : 1.92 mg/l
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กวนช้ำ ตกตะกอน ระบบกรอง

Cl2

ClO2

KMnO4

Alum

น ำ้ดิบ

น ำ้ดบิ
กำรฆ่ำเช่ือโรค

กำรสร้ำงตะกอน flash mixing/Slow mixing
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กวนช้ำ ตกตะกอน ระบบกรอง

Alum

น ำ้ดิบ

น ำ้ดบิ
กำรฆ่ำเช่ือโรค

OZONIZER

O3 



กำรแก้ไขปัญหำเหล็กและแมงกำนีส
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ระบบน ำ้ดบิ

ระบบผลิตน ำ้

ระบบจ่ำยน ำ้

แหลง่น ำ้ผิวดิน

ระบบสรำ้งตะกอน

ถงัรวมตะกอน

ถงัตกตะกอน

ถงักรอง

ถงัน ำ้ใส

หอถงัสงู

ผูใ้ชน้  ำ้

สบูน ำ้ดิบจำกแหล่งผิวดินดว้ยเครื่องสบู
เติมสำรสะลำยด่ำงดบัทิม  เติมปนูคลอรนี(พรคีลอรนี) และ

สำรละลำยปนูขำว หรอืเติมอำกำศเพ่ือก ำจดัหินปนู

กำรเติมสำรสม้ก ำจดัควำมขุ่นและตะกอนเหล็ก
แมงกำนีสออกจำกน ำ้

ระบำยตะกอนทิง้

เติมคลอรนี (อินเตอรค์ลอรนี)กระตุน้ทรำยกรองก ำจดัแมงกำนีส

เตมิคลอรีนเพือ่ฆ่ำเชือ้โรค

สบูน ำ้จำกถงัน ำ้ใสขึน้หอถงัสงูดว้ยเครื่องสบูน ำ้พรอ้มจ่ำย
สำรละลำยคลอรนีเพ่ือฆ่ำเชือ้โรค

จ่ำยน ำ้ประปำเขำ้สู่ท่อเมน 
จ่ำยน ำ้โดยผ่ำนมำตรวดัน ำ้ไปยงัผูใ้ชน้  ำ้
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