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การปรับปรุงคุณภาพน ้า ระบบทรายแบบกรองช้า (Slow Sand Filter) 
 

การปรับปรุงคุณภาพน ้าบริโภค ระบบทรายกรองช้า หรือ ระบบกรองน ้าชีวภาพ (Bio Filter) เป็น
ระบบที่พัฒนาขึ น เพ่ือใช้ในการปรับปรุงคุณภาพน ้าดิบ เช่น น ้าประปาภูเขา น ้าที่มีความขุ่นไม่สูง แต่ไหล
ต่อเนื่องตลอดทั งปี เป็นน ้าบริโภค ส้าหรับใช้ในพื นที่สูง ทุรกันดาร ห่างไกล เนื่องจากไม่จ้าเป็นต้องใช้ไฟฟ้าและ
สารเคมีในการผลิตน ้าบริโภค ระบบกลไกการท้างานไม่ยุ่งยาก ซับซ้อน ค่าก่อสร้างไม่สูง ชุมชนสามารถสร้าง 
ด้าเนินการผลิตน ้าบริโภคได้ 24 ชั่วโมง และดูแลรักษาระบบได้ด้วยชุมชนเอง กลไกของการปรับปรุงคุณภาพ
น ้าบริโภค ระบบทรายกรองช้า หัวใจส้าคัญอยู่ที่ถังทราย โดยที่หน้าทรายกรองจะปกคลุมด้วยชั นเมือกเหนียว 
ประกอบด้วยสาหร่าย แพลงตอน ไดอะตอม โปรโตซัว โรติเฟอร์ แบคทีเรีย เรียกชั นดังกล่าวนี ว่า ชมุทเดกเก 
(Schmutzdecke) ซึ่งท้าหน้าที่ช่วยย่อยสลายสารอินทรีย์ที่มากับน ้าดิบ และกรองตะกอนแขวนลอย ก่อนที่น ้า
จะไหลซึมผ่านลงมาตามช่องว่างระหว่างเม็ดทราย ชั นทรายที่อยู่ลึกลงไปจะถูกฉาบด้วยฟิล์มเหนียวคล้าย       
ชมุทเดกเก (Schmutzdecke)  เพียงแต่ไม่มีสาหร่าย ลักษณะของเมือกจะแตกต่างกันไปตามระดับความลึก 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูป ชั นชมุทเดกเก (Schmutzdecke) 
(ท่ีมา : วิศวกรรมการประปาและสุขาภิบาล, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี) 

 

การปรับปรุงระบบนี  เหมาะกับน ้าดิบจากแหล่งน ้าที่มีความขุ่นต่้าตลอดทั งปี สามารถก้าจัดความขุ่นได้
โดยไม่ต้องมีกระบวนการโคแอกกูเลชัน (Coagulation) ไม่ต้องใช้เครื่องจักรกล ค่าใช้จ่ายน้อย เหมาะกับพื นที่
ชนบท ค่าที่ดินถูก อย่างไรก็ดีน ้าดิบที่เข้าสู่เครื่องกรองทรายแบบกรองช้าไม่ควรมีความขุ่นเกิน 30 – 50 NTU 
เพราะจะท้าให้ต้องท้าความสะอาดทรายกรองบ่อย 
 ระบบกรองจะเป็นถังเปิดแบบสี่เหลี่ยม ผนังคอนกรีตบรรจุตัวกรอง คือ ทรายกรอง หรืออาจสร้างเป็น
บ่อทรายกรองก็ได้ น ้าดิบจะถูกสูบเข้ามากักเก็บไว้เหนือชั นทรายสูงประมาณ 1 – 1.5 เมตร น ้าจะไหลผ่าน  
ชั นทรายด้วยแรงโน้มถ่วงของโลก ชั นทรายหนาประมาณ 0.6 – 1.2 เมตร และจะมีชั นกรวดทับอยู่บนท่อรับน ้า
ออก ความลึกของถังกรองทั งหมดประมาณ 2 – 3 เมตร 
 อัตราการกรองน ้าจะถูกควบคุมด้วยประตูน ้าซึ่งติดไว้กับท่อรับน ้าสะอาดภายนอก กรองน ้าด้วยอัตรา 
0.1 – 0.4 ลบ.ม./ชม.ต่อพื นที่กรองหนึ่งตารางเมตร 

 



-2- 
 

 

 
 

รูป เครื่องกรองทรายแบบกรองช้า 
(ท่ีมา : วิศวกรรมการประปาและสุขาภิบาล, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี) 

 
การท้าความสะอาดทรายกรอง จะใช้วิธีแซะสิ่งสกปรกท่ีติดค้างบนผิวหน้าทรายออก ท้าความสะอาดประมาณ
ปีละ 2 ครั ง 
 
 กรณีน ้าที่มีความขุ่นต่้า การกรองน ้าด้วยอัตราต่้า สามารถก้าจัดความขุ่นได้โดยไม่ต้องใช้สารเคมีช่วย
ในการรวมตะกอน เพื่อให้ฟล้อค (Floc) และไม่ต้องใช้ถังตกตะกอนเพ่ือก้าจัดความขุ่น และฟล้อค ดังกล่าว ท้า
ให้ระบบผลิตน ้าประปาเป็นแบบที่มีอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเครื่องกลน้อยที่สุดหรือไม่มีเลย ท้าให้สามารถกรองน ้าได้
โดยไม่ต้องใช้ไฟฟ้า จึงเหมาะสมใช้ในชนบท ถังกรองช้ามีอัตราการกรองประมาณ 0.13 – 0.42 ม. 3/ม. 2- ชั่วโมง 
ในปัจจุบัน การปรับปรุงคุณภาพน ้าบริโภค ระบบทรายกรองช้ามีที่ใช้จ้ากัด เพราะต้องการเนื อที่มาก ถังกรอง
เร็วจึงเป็นที่นิยมมากกว่า อย่างไรก็ดี ในหมู่บ้านที่อยู่ห่างไกลจากความเจริญและไม่มีเครื่องอ้านวยความสะดวก
ต่างๆ ราคาที่ดินต่้า ท้าให้ระบบทรายกรองช้า มีความเหมาะสมมากกว่าแบบอ่ืน ประกอบกับการควบคุมระบบ
ทรายกรองช้าสามารถกระท้าได้ง่ายโดยไม่ต้องการผู้ที่มีความรู้พิเศษและไม่ต้องใช้ไฟฟ้า แต่มีข้อเสียในการท้า
ความสะอาดทรายกรองส้าหรับการกรองช้าต้องท้าการลอกหน้าทรายออกแล้วน้าไปท้าความสะอาดซึ่งท้าให้
ความยุ่งยากและเปลืองแรงงาน 
 สรุปคุณสมบัติของการปรับปรุงคุณภาพน ้าบริโภค ระบบทรายกรองช้า ดังตาราง 

 
คุณสมบัติ ทรายกรองช้า 

คุณสมบัติน ้าก่อนกรอง - ไม่ต้องผ่านกระบวนการโคแอกกลูเลชัน (Coagulation) 
- น ้าดิบควรมีความขุ่นต่้ากว่า 30-50 NTU ตลอดปี 

อัตรากรอง (ม.3/ชม.-ม.2) 0.1 – 0.4 พื นที่ถังใหญ่มาก 
การสูญเสียเฮด ต้่า 
การล้างทรายกรอง 6 เดือน/ครั ง แซะผิวหน้าเอาสิ่งสกปรกออก 
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จากการศึกษาวิจัยการปรับปรุงคุณภาพน ้าบริโภค ระบบทรายกรองช้า ในตัวอย่างน ้าประปาภูเขา   
ผลการเก็บตัวอย่างน ้าเพ่ือการเฝ้าระวังคุณภาพน ้า และติดตามประสิทธิภาพของระบบ พบว่า มีประสิทธิภาพ
สามารถลดการปนเปื้อนของเชื อโคลิฟอร์มแบคทีเรียในน ้า ร้อยละ 29.17 – 93.42 และ ลดการปนเปื้อนของ
เชื อฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ร้อยละ 90.82 – 100 ส่วนพารามิเตอร์อ่ืนด้านกายภาพ และด้านเคมีอ่ืนๆ ได้
ตามมาตรฐานคุณภาพน ้าประปาดื่มได้ กรมอนามัย ปี 2553 ดังนั น การปรับปรุงคุณภาพน ้าบริโภค ระบบ
ทรายกรองช้านี จึงมีความเหมาะสมส้าหรับการปรับปรุงคุณภาพน ้าดิบ เช่น น ้าประปาภูเขาในบริบทชุมชนพื นที่สูง 
อีกทั งยังดูแลรักษาง่าย ไม่ยุ่งยาก ซับซ้อน และค่าใช้จ่ายประหยัด 


